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 لجنة المناقشة إقرار

الموقعون ادناه نشهد اننا قد اطلعنا على الرسالة الموسومة ) الكشف عن نحن أعضاء لجنة المناقشة 

بعض المؤشرات  المباستع .Peganum harmala Lنبات الحرمل  اتلمستخلصالسمية الوراثية 

وقد ناقشنا قسم علوم الحياة ( في  ) سيف محمد ابراهيملطالب المقدمة من قبل ا الخلوية والجزيئية (

ل درجة الماجستير في علوم الحياة / جديرة بقبول ني أنهاقة بها ونقدر الطالب في محتوياتها وفيما له علا

 .علم النبات / وراثة جزيئية وبتقدير امتياز 

 التوقيع :                                                  

 د. حسام سعدالله الدين الاسم :       

 استاذ مساعد اللقب العلمي :      

 التاريخ :                                                   

 (رئيس اللجنة)           

 التوقيع :                                                                                  التوقيع :

  د. محمد مهدي جواد الاسم :                                                           جنان قاسم حسيند.  الاسم :
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 شكر وتقدير

 ال بيته الطيبين الطاهرين وصحبهالحمد لله رب العالمين , والصلاة والسلام عــــــــلى سيدنا محمد و    

 وسلم تسليما كثيرا .

لدعمها المتواصل لـــي  نضال نعمة حسينأتقدم بوافر التقدير والامتنان إلى أستاذتي الفاضلة الدكتورة     

أنجاز هذه الرسالة بالمظهر اللائق فجزاها الله عـــــني خير الجزاء.  وتوجيهاتها وحرصها الشديد على 

 خالد فهد الجبوري الدكتور لأستاذابن الهيثم متمثلا با–كل من عميد كلية التربية للعلوم الصرفة كما أشكر 

 اة .رئيس قسم علوم الحي دعبو مازن نواف الأستاذ الدكتور و

و الأستاذ  مهدي جوادمحمد  و الدكتور  حسين عرفان احسانوالشكر موصول إلى الأستاذ الدكتور     

كما لي خلال مدة دراستي بالمعلومات والكلمة الطيبة  ملدعمه و للعون والمشورة علي بتول زينلالدكتورة 

لدعمه إلي خلال  محمد أبراهيمثائر  السيد ىإللتقويم الرسالة لغويا و  غازي علوان هناهد اشكر المدرس

 دراستي بالمعلومات والكلمة الطيبة 

فاتني  تي العلمية ويري مســـــكل من مد لي يد العون ف إلىأتقدم بالشكر الجزيل  أنوفي الختام يسرني     

 الآخرة , انه سميع مجيب. ذكره سهوا , وفق الله الجميع لما فيه خير الدنيا و

 

 

 

 

 

 

 

 

 محمد ابراهيم سيف                                                                            

 



 صةلخلاا
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 صةلخلاا

‌ًف‌.Peganum harmala Lنحشيم‌اد‌بنكحٕنً‌نجزٔس‌َجائً‌ٔبنًا‌ٍٍثٍخ‌نهًغزخهصانٕسانغًٍخ‌ارى‌رقٍٍى‌‌‌‌‌

‌حدى‌/ٔص200,100,50,25,10‌ٌ %  كٍض‌اهزشنجصم‌ناد‌ب.ػشظذ‌خزٔس‌َج‌أحٍبئًو‌بكُظنجصم‌اد‌بخزٔس‌َج

‌رأثٍشدساعخ‌‌لأخمعبػخ‌‌72,48,24يخزهفخ‌‌رؼشٌط‌‌ٔنًذدنجزٔس‌انحشيم‌نكحٕنً‌ا‌أٔئً‌بنًانًغزخهص‌ايٍ‌

,‌دنٍم‌‌وبَقغلاانخهٌٕخ‌)‌دنٍم‌ا‌دبنصفايقبٌٍظ‌‌نجصم‌ٔفً‌ثؼطاد‌بخزٔس‌َجفً‌يزٕعػ‌غٕل‌‌ٍٍنًغزخهصاْزِ‌

خزٔس‌‌DNAفً‌‌ٍٍنًغزخهصاْزِ‌‌رأثٍشعخ‌اػٍ‌دس‌(‌,‌فعلانكشٔيٕعٕيٍّاد‌بنزشْٕا‌إَٔاع‌,‌َغجخ‌ٔ‌الأغٕاس

 DNA (‌Random  amplified غهغهخل‌نهبشكلاانًزؼذد‌ائً‌انؼشٕاػف‌بنزعاَخ‌برق‌لبعزؼًبنجصم‌ثاد‌بَج

polymorphic DNA).‌

خزٔس‌‌ً‌يزٕعػ‌غٕل‌ـيؼُٕي‌فنى‌رثجٍػ‌ادد‌أ‌نكحٕنٍخ‌ائٍخ‌ٔبنًا‌نحشيماثزٔس‌‌ًٌ‌يغزخهصُذ‌انُزبئح‌ثبثٍ‌‌‌‌

 Half effectiveًؤثش‌ناَصف‌نزشكٍض‌اٌ‌ٔخذ‌ا.‌نًغزخهصاد‌رشكٍض‌اص‌بكهًندزٔس‌إًَ‌د‌‌رثجٍػ‌انجصم‌ٔقذ‌صا

concentration 50%‌‌ًػُذ‌%‌25ئً‌ٔبنًانًغزخهص‌ال‌بعزؼًاػُذ‌%‌‌50ٌبنجصم‌كاد‌بَجًَٕ‌خزٔس‌‌ف

‌فب‌لبعزؼًا ‌نزا ,‌ ‌انًغزخهص‌انكحٕنً ‌انًغزخهص‌اٌ ‌رأ‌نكحٕنً ‌َج‌اثٍشبكثش ‌خزٔس ًَٕ‌ ‌بفً ‌يٍ‌اد نجصم

‌ئً.بنًاغزخهص‌نًا

‌أ‌دبٌ‌يغزخهصثبئح‌كزنك‌بنُزا‌أٔظحذ‌‌‌‌ ‌ٔانكحٕنٍخ ‌انًبئٍخ ‌انحشيم ‌ـــرثجٍػ‌يؼُٕي‌ف‌نىادد‌ثزٔس دنٍم‌ً

د‌انغٍطشح‌ٔقذ‌صايهخ‌بسَخ‌ثًؼبيقنجصم‌اد‌بيٍخ‌فً‌خزٔس‌َجبنُانقًخ‌ا‌بٌنخلا‌( (Mitotic indexنخهٕياو‌بَقغلاا

نكٌٕ‌‌اظشَٔ‌نزؼشٌط‌,ادح‌يذح‌بثضٌو‌بَقغلاادنٍم‌ثش‌بٔنى‌ٌزد‌بنًغزخهصاكٍض‌ارش‌دداص‌بو‌كهًبَقغلاارثجٍػ‌دنٍم‌

‌بَقغلاانً‌خفعذ‌دنٍم‌انزٕاهى‌ػنكحٕنً‌ا‌ئً‌ٔبنًا‌زخهص%‌نهًغ100ٔ25% كٍض‌انزشا %‌‌50برقشٌج‌MIو

‌ثًؼبيق ‌بسَخ ‌نزايهخ ‌‌انغٍطشح ‌ارش‌ػذد ,‌ ‌يًٍزخ ‌شجّ ‌ا‌بياكٍض ‌كلاػ‌%200نزشكٍض ‌ا‌ُذ ئً‌بنًانًغزخهصٍٍ

‌كٍض‌يًٍزخ.اد‌رشؼذنغٍطشح‌فايهخ‌ب%‌يٍ‌يؼ22نى‌ا‌برقشٌج‌MIو‌بَقغلاانكحٕنً‌فقذ‌خفعذ‌دنٍم‌أ

ً‌دنٍم‌ــض‌يؼُٕي‌فبَخفانى‌ادد‌أنكحٕنٍخ‌ائٍخ‌ٔبنًانحشيم‌اد‌ثزٔس‌بٌ‌يغزخهصبئح‌كزنك‌ثبنُزا‌أظٓشد‌‌‌‌

‌ا ‌ٔانطٕس ‌بسرفانزًٍٓذي ‌دنٍم ‌فً ‌يؼُٕي ‌اع ‌‌,‌ئًاعزٕلاانطٕس ‌ػٍ ‌ػفعلا ‌َغجخ ‌بظٕٓس ‌يٍ د‌بنزشْٕانٍخ

دد‌َغجخ‌اصدانحشيم‌ٔقذ‌انكحٕنٍخ‌نجزٔس‌ائٍخ‌ٔبنًا‌دبهًغزخهصنًؼشظخ‌نانجصم‌اد‌بجفً‌خزٔس‌َنكشٔيٕعٕيٍخ‌ا

‌صٌبنزشْٕا ‌رشبد‌يغ ‌ادح ‌بنًغزخهصاكٍض ًْ‌‌اساركش‌نكشٔيٕعٕيٍخاد‌بنزشْٕا‌كثشأذ‌ـَبكنزؼشٌط‌ٔاد‌ٔيذح

‌بنكشٔيٕعٕيا) ‌ا,‌ Sticky chromosomesنهضخخاد  Bridge chromosome نكشٔيٕعٕيٍخاندغٕس

ذ‌ظٓشد‌ــ(‌ٔق‌C-metaphaseنكٕنشغٍُىا‌ئًاعزٕلاا,‌ ‌Disturbed chromosomeنكشٔيٕعٕيًانزشزذ‌ا,

 ُدًً‌نانً‌بَفصلاا,  Lagging chromosomeحخشأًزنا‌دبكشٔيٕعٕينا)‌اساقم‌ركشاكشٔيٕعٕيٍخ‌د‌برشْٕ

Star anaphase,الأقطبةَزقبل‌ا‌‌Shifting of poles‌,نكشٔيٕعٕيًانزؼذد‌اPolyploidy ‌‌).‌



 صةلخلاا

 ‌ة
 

‌يغزخهصأر‌دسط‌‌‌‌ ‌بثٍش ‌ثزٔس ‌فًاد ‌َج‌‌DNAبدَ‌نحشيم ‌بخزٔس ‌اد ‌برق‌لبعزؼًبثنجصم ػف‌بنزعاَخ

‌ا‌ئًانؼشٕا ‌ا.DNA‌(RAPD)نغهغهخ‌لبشكلاانًزؼذد ‌ػشٕبدئبث‌10عزخذو ‌اد ‌يُئٍخ ‌‌بٓعجؼخ ػطذ‌افقػ

‌ندًٍغ‌‌بحضي ‌رش‌ٌأصأنًذسٔعخ‌,ٔثاد‌بنؼٍُايزؼذدح ‌ثٍحػذب(‌صٔج‌ق90 -1400ٍٍ‌)ـثٔحذ‌اخضٌئٍخ ـُذ‌ـ,

عججذ‌‌نًغزؼًهخاكٍض‌انزشإنٍخ‌ٔندًٍغ‌نكحائٍخ‌ٔبنًانحشيم‌اثزٔس‌د‌بزخهصٌ‌يغبئً‌ثانؼشٕاػف‌بنزعائح‌بَز

كثش‌أ‌اٌ‌نحضيخ‌اػهى‌شكم‌فقذظٓشد‌‌‌ػذٌذح‌داغفشحذثذ‌أنجصم‌ٔاد‌بخزٔس‌َج‌‌DNAبفً‌دَ‌اساظشأ

نًغزخهص‌بيهخ‌ثبنًؼاد‌بنؼٍُانًكزغجخ‌‌فً‌انًفقٕدح‌ٔانحضو‌اٌ‌يدًٕع‌ب,‌نٕحع‌كزنك‌ثفخ‌نحضو‌خذٌذحبظأ‌ا

نًغزخهص‌اٌ‌بف‌احضيخ‌نــز‌(35)َذ‌بئً‌فكبنًانًغزخهص‌بيهخ‌ثبنًؼاد‌بنؼٍُافً‌‌بياحضيخ‌‌(43)نكحٕنً‌ا

ٌ‌ػذد‌يدًٕع‌ائح‌بنُزاظٓشد‌ائً‌ٔبنًانًغزخهص‌انجصم‌يٍ‌اد‌بخزٔس‌َج‌بفً‌دَ‌اثٍشبكثش‌راٌ‌بنكحٕنً‌كا

غهت‌انًغزخهصٍٍ‌ٔيغ‌ا‌نجصم‌ٔنكلااد‌بنًفقٕدح‌فً‌خزٔس‌َجانحضو‌اكثش‌يٍ‌يدًٕع‌اٌ‌بنًكزغجخ‌كانحضو‌ا

(‌حضيخ‌(27ئً‌بنًانًؼشظخ‌نهًغزخهص‌اد‌بنؼٍُاندذٌذح‌فً‌انحضو‌اٌ‌يدًٕع‌ػذد‌بر‌كانًغزؼًهخ‌ادئ‌انجؤا

نًغزخهص‌بيهخ‌ثبنًؼاد‌بنؼٍُانًفقٕدح‌فً‌انحضو‌اٌ‌يـدًٕع‌ػذد‌بك‌ب(‌حضيخ‌ثًٍُ(32نكحٕنً‌أنهًغزخهص‌

‌(‌حضيخ.(11نكحٕنً‌ا(‌حضو‌ٔنهًغزخهص‌(8ئً‌بنًا

%‌10نزشكٍض‌ايٍ‌‌ء ‌اثزذا‌Genomic template stability (GTS)ندًٍُ‌%اس‌اعزقشلاا‌قًٍخاَخفعذ‌‌‌‌

س‌اظشأٔخٕد‌‌بحنًغزخهص‌يٕظاد‌رشكٍض‌اص‌بض‌كهًبَخفلابثGTS قًٍخ‌‌عزًشداقذ‌ٔنًغزخهصٍٍ‌ا‌نكلا

‌رشبيغ‌صٌ‌بكجش‌نهذَا ‌‌َخفعذا.دبنًغزخهصاكٍض‌ادح ‌ثبنًؼاد‌بنؼٍُافGTS‌‌ًقًٍخ نكحٕنً‌انًغزخهص‌بيهخ

ُذ‌ـــــ%‌ػ78.56ض‌بَخفا‌قمأ‌انزي‌كبٌئً‌بنًانًغزخهص‌بيهخ‌ثبنًؼاد‌بنؼٍُافً‌‌بظٓبَخفاٍ‌كجش‌يا‌ثُغجخ

نزشكٍض‌ا%‌ػُذ‌‌69.03ض‌بَخفا‌قمأٌ‌بك‌بئً‌ثًٍُبنًانًغزخهص‌بيهخ‌ثبنًؼاد‌بنؼٍُافً‌%‌‌200,25نزشكٍض‌ا

ثٍخ‌اكثش‌عًٍخ‌ٔسأنكحٕنً‌انًغزخهص‌ا‌ٌانُزٍدخ‌ارؤكذ‌ْزِ‌‌نكحٕنًانًغزخهص‌بيهخ‌ثبنًؼاد‌بنؼٍُاف50‌%‌ً

‌.نجصم‌اد‌بفً‌خزٔس‌َجئً‌بنًانًغزخهص‌ايٍ‌

‌‌‌‌‌ ‌انقشاثٍُذ‌شدشح ‌انٕساثخ ‌نًغزخهصاد‌بنهؼٍُثٍخ ‌بيؼ‌فعلا‌ػٍ‌نحشيم‌اد‌ثزٔس‌بنًؼشظخ ٍطشح‌نغايهخ

غهغهخ‌نل‌بشكلااؼذد‌ئً‌يزانؼشٕاػف‌بنزعائح‌بػهى‌َز‌ادبػزًأثً‌انٕساٌٍ‌بنهزج‌Jaccardيم‌بيؼ‌لبعزؼًبث

DNA‌.نكحٕنً‌,‌فعلا‌انًؼشظخ‌نهًغزخهص‌اٍ‌رهك‌ئً‌ػبنًانًؼشظخ‌نهًغزخهص‌ام‌نجصا‌دبػٍُ‌َؼضنذا

د‌ثزٔس‌بيغزخهص‌بنزً‌رحذثٓانٍخ‌بنؼا‌ساظشلأاٌؤكذ‌‌بيً‌نغٍطشح‌فً‌يدًٕػخ‌يُفشدحايهخ‌بيؼ‌‌لاَؼضا‌ػٍ‌

 نجصم.اد‌بخزٔس‌َجDNA ‌‌نحشيم‌فًا

‌‌‌‌‌
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                                                       INTRODUCTIONلمقدمةا1-

ىجخ ٍخزيف بىطجٞخ ىَؼاة بػشلأاػيٚ  75-80%ٗرصو ّسجزٌٖ ىٌ بىؼاُ بٍِ سنٝؼزَذ ػذد مجٞش     

ٗىٞخ أٝخ صحٞخ بىطجٞخ مشػاة بشػـلأاىـجخ ثٖزٓ بىَؼار رؼذ ػَيٞخ ا ٍٞخ ,بىْاُ اىجيذافٜ  سَٞب ض ٗاٍشلأا

 ىقيٞيخاّجٞخ بىجا بسٕبصأػِ  فعلاُ,بّسلااٍغ جسٌ  بفقٖاٍٞخ ٗمزىل ر٘بىْاُ ايذجىاُ بٍِ قجو سن بثسجت رقجيٖ

جٞخ فٜ ىطاد بربىْجا لاسزؼَبهح مجٞشح دبخٞش ى٘حظذ صٝلأاىؼقذ اٗفٜ  ىحذٝضخائٞخ بىنٞـَٞادٗٝخ لأاسّخ ٍغ بٍق

ُ ا WHO) )ىَٞخبىؼاىصحخ اسٝش ٍْظَخ بدد رقبفأٗقذ , (Parekh et al .,2005)دٗٝخ لأاػخ بْه صبٍج

ٗىٞخ ثذُٗ لأاىصحٞخ اٝخ بىشػاِ ّت ٍبىطجٞخ مجاد بربىْجاىٌ ٝؼزَذُٗ ػيٚ بىؼاُ ب% ٍِ سن 60سة بٝق بٍ

حضِٞ بىجاىَ٘ظ٘ع ٗىؼذٝذ ٍِ ا اٖزىَزؼيقخ ثـاد بساىذسادد بفأقذ ٍٗغ رىل ف(WHO,2013)ٗػٜ صحٜ 

 بٖسزؼَبىاُ ػْذ بىسشغاىزٜ قذ رسجت اً ٗبصٞش سرأ بد ٝنُ٘ ىٖبربىْجاخو ٕزٓ ائٞخ دبد مَٞٞبك ٍشمجبُ ْٕبث

(Ernst, 2004; Rietjens et al., 2005).  بىساىزطفٞشٛ ٗاصٞش أىزاٍؼشفخ  اىٌَٖ جذاصجح ٍِ أىزىل ً

شح اىشٗاظذ  بػِ ّفسٖ ٕٜٗ ثٖزٓ اى٘سٞيخ رذافغ ٍخبد سارنُ٘ ٍ٘ بىؼذٝذ ٍْٖاُ ىطجٞخ لااد بربىْجاىٖزٓ 

Viruses)) ٗد بىفطشٝاFungi)) ٗبىجنزشٝا ((Bacteria ٕٗخشٙ ٕٗزٓ لأاىَشظٞخ اد بىَسججاٍِ  بغٞش

ثسجت ٍخزيفخ ض اػشأٖ٘س ظىٚ اط ٗقذ ر٘دٛ ىيؼلا بٖؼَيسح ػيٚ ٍِ ٝسزبس ظبصأ بد قذ رنُ٘ ىٖبىَشمجا

 .((Liman et al.,2010  بسٕاظشأٗ رحذٝذ أئٜ دُٗ ٍؼشفخ اثشنو ػش٘  ؼَبهسزا

 

 داىَ٘ا ثؼط ى٘ج٘د ىطجٞخا قٞشبىؼقا ػخبصْ بً فٜ ٍَٖ اٍصذسٍْٖٗب الأػشبة اىطجٞخ  دبربىْجا رؼذ    

رسزؼَو فٜ  ىطجٞخا قٞشبىؼقاٗ دٗٝخلأا ٍِ ىنضٞشا رحعٞش فٜ ػزَذدا اىز ٝ٘ى٘جٞخبىجا ىٞخبىفؼا دار ئٞخبىنَٞٞا

ّجٞخ بىجاد اصٞشأىزاِ ٍىشغٌ بثىحشٍو اد بّج بٍْٖٗ طجٞخىارٞخ بْجىاػذٝذح ٍِ  أّ٘اعُ اىجيذاىنضٞش ٍِ ا

فٜ  اىجبحضُ٘ ٕزٌا ىزىلسخ ٍسجقخ ادس ٗاشفخ ـد دُٗ ٍؼبربىْجاسزؼَيذ ٕزٓ ا إرٍخ بىؼاىصحخ ا فٜىَحزَيخ ا

 صٞخاى٘سا ىخي٘ٝخا ىسَٞخا طبٗقٞد بربىْجا ىزيل ىَسزَشا ٌٞىزقٞبث صخاى٘ساٗ ىخيٞخا ٍجبه

ىَسز٘ٙ  ا فٜ ٗرأصٞشارٖبىطجٞخ اد بربىْجاد ػِ ٕزٓ بىَؼيٍ٘ادح بصٝ ُ ا .  Cytogenotoxicityبىٖ

ثشنو ٍفشغ ٗىنٜ  بىٖبسزؼَاىخ بفٜ ح ىَحزَيخا الأظشاسمجٞشح ىزقيٞو  إَٔٞخ اىحٜ ٝنُ٘ رائِ بينىىخي٘ٛ ا

 أجشاءجت ىحذٝش فٞاىطت اٗ ائجخ اىشائٞخ بىنَٞٞاد بجىيـؼلا بجحبّ ىطجٞخ ثذٝلااد بربىْجبىجخ ثبىَؼارنُ٘ 

قذسح ٍزعَْخ  بخي٘ٝ أٗ بصٞاٗس بٍْٖد بد ٗػيٚ ػذح ٍسز٘ٝبربىْجائص ٕزٓ بد ػيٚ خصبسادس

 . (Tedesco,2007)ػذٝذح  خد حٞبْئبم فٜ ٗرأصٞشارٖب برٖبٍسزخيص

 

 ىٚا ٗٝؼ٘د سغاٗ ونثشــ خؼَيىَسزا ىطجٞخا دبربىْجا حذا  Peganum harmala L. ىحشٍوا دبّج ٝؼذ    

 ششقاىٗ ىَنسٞلاٗ بٍشٝنأ ٗجْ٘ة بفشٝقٞأ ٜف خسئٞس ثص٘سح ْٗٝزشش Nitraiaceae  اىغشقذٝخ ئيخبؼاى

 ٍِ ىؼذٝذا طػلا فٜ ىحشٍوا دبّج وَؼٝسز ٗ (Kartal et al.,2003) بٍشٝنأ غشة ٗجْ٘ة ٗسػلأا
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 طىؼلا وَؼٝسز ُاٝشإٗ ىصِٞا ٗفٜ ىَخزيفخا دبثبىزٖلااٗ ىذًا ٗظغػ ىسنشٛا ٍشض ضوٍ ضاٍشلأا

 ٗٝشجغ(, (Duan et al.,1998 ضاٍشلأا ٍِ بٗغٞشٕ ىشث٘اٗ ىعغػا عبسرفاٗ رٞضًبشٍٗاىٗ هبىسؼا

 ىحشٍوا دبّج فٜ ىَ٘ج٘دحا دبىَشمجا ٌٕأ ٍِ Alkaloidsٜٕٗ  داىقي٘ٝذا يٚػ ئٔاحز٘ا ثسجت ٔبىَؼسزا

 ٗرزشمض( Budavari & Neil .,1996) ىجزٗسا فٜ ٗجذد ٗمزىل%( 6 -2) ثْسجخ ىجزٗسا ٜف ٗر٘جذ

 )   β-Carbolines اىقي٘ٝذاد رشَو(  Kamel et al.,1970) ظجخبىْا ىجزٗسا فٜ داىقي٘ٝذا

Harmine , Harmaline, Tetrahydroharmine,Harmalol , Harmane )ٗ داىقي٘ٝذا   

Quinazoline ٍٗبرٖبشـزقـ ٜٕ  (Vasicine , Vasicinone) (. (Massaod et al.,2002 

 

د بٛ ىيَسزخيصىزطفٞشا صٞشأىزا ٌٞرقٞ ػيٚ بقذسرٖ صجزذأ ىزٜا خيَىَسزؼا ٝ٘ى٘جٞخبىجا ّظَٔلاا ٍِٗ    

 ٗ ُاىفئشاٗد( بربىْجا) ىجصوا ٗ ءقلابىجارٜ بّج ٗ (دبىفطشٝا)ئشبىخَا ٗ( E.coli)  بىجنزشٝا ٕٜرٞخ بىْجا

 دبئْبىنا ريل ثٔ رزَٞض بىَ ىذسٗس٘فلاا ٗحششح( دبىضذٝٞا) بٍخزجشٝ ىَضسٗػخا ُبّسلاا دً بٝٗخلا ّتاسلاا

 Atef et al.,2011 ;Lopez et) بحجَٖ ٗصغش برٖبمشٍٗ٘سٍ٘ ػذد خقي , برٖبحٞ حدٗس قصش ٍِ

,1992et al. Grant,2001;Hamied-lAbd E.,2004 ;alٗ )بٝ٘ى٘جٞبث بٍبىجصو ّظاد بؼذ ّجٝـــ 

صٞش به رقٌٞٞ ربفٜ ٍج بهَسزؼلاائؼخ بىشاد اسبخزجلااذ ـحاصٞخ مّ٘ٔ اى٘ساىسَٞخ اػِ  ىينشف بَّ٘رجٞ

س بخزجلاا ازءح ٕبحضِٞ مفبىجا ذٝذ ٍِىؼامذ ار ائٞخ بىنَٞا دبىَشمجاىَخزيفخ ٗارٞخ بىْجاد بىَسزخيصا

((FisKesjo,1985; Carita& Marin-Morales,2008; Leme& Marin-Morales,2009 َبم 

ىَٞخ بىؼاىصحخ اٍْظَخ  بٍْٖٗ سٝخبخزجا ءبحٞأمد بربىْجا بهَسزؼبىَٞخ ثبىؼاد بىَْظَاِ ىؼذٝذ ٍــامذد ا

WHO رٞخ بىْجاد بىَخزيفخ ىيَسزخيصا داصٞشأىزسّخ ٗرقٌٞٞ ابىَقاغشض ـس ىبخزجلاا اءح ٕزبٗٝشجغ رىل ىنف

 .(Ma et al., 1995)ئٞخ بىنَٞاد بىَشمجاٗ

 

د افشبس غبزجخا,  Ames testَٝضاس بخزجبصٞخ ماى٘ساىسَٞخ اسخ اد ىذساسبخزجلااىؼذٝذ ٍِ ا أجشٝذ    

 Chromosomalىنشٍٗ٘سٍٜ٘اىشزٗر اط بس قـٞبخزجا,  Auxotrophic mutant testئٜاىغزاىؼ٘ص ا

aberration   ٜىذقٞقخ اّ٘ٝخ لااس بزجخاٝ٘صٙ , بىَاٗ اٝز٘صٙ بىَاً بّقسلااف Micronuclei,ده بس رجبخزجا

حت بٗٝص بمَ  Sister chromatide exchange  (Badawy & Ali ,2000)خىشقٞقاد ارٞذبىنشٍٗا

 DNAبىذّاىزٜ رحذس فــٜ اد اىزغٞشاىجضٝئٜ ٍٗؼشفخ اىَسز٘ٙ اد ػيٚ بساد دساسبخزجلااىْ٘ع ٍِ ا إز

 سغ ٕٜ رقْٞخاىغشض ثشنو ٗا اىٖز ىَسزؼَيخاىجضٝئٞخ اد اىَؤششاد ٍِٗ بىجشٗرْٞاٗ فٜ أ ششحبٍج

رحذٝذ  بّٖبٍنبىزٜ ثاىذقٞقخ اد اىَؤششاِ ٕٗٚ RAPDٍ) ) به ىيذّبشنلااىَزؼذد ائٜ اىؼش٘اػف بىزعا

 بٝعا ( DNAٗىْ٘ٗٝخ )ا الأحَبضِ رغٞش فٜ مَٞخ رحذصٔ ٍ بد ٍٗبىَسزخيصاىزطفٞشٛ ىٖزٓ ا اىزأصٞش

ذ فٜ رقٌٞ سزؼَيار ا PCR)ىَزسيسو )اىجيَشح ا ّخبثزقىْ٘ٗٛ  اٍط بد ىيحاىْٞ٘ميٞ٘رٞذاثغ بٜ رزىزغٞش فا
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ىنَُ٘ اىَؼذّ٘ط ,اَُ٘ ٗىيٞاد بجىطـجٞخ مْاد بربىْجاد بَسزخيصاىصٞخ ىيؼذٝذ اى٘ساىسَٞخ ا

(Eren&Ozata ,2014 ;Baeshin,2009; Sunar et al.,2009;Mohamed,2004)   ٗبسٕبخزجا 

 ;Guzin et al.,2010قَح   )ىاُ ٗبرّجبىجاء ٗقلابىجا ىجصو ٗبرٞخ مبىْجا الأّظَخىؼذٝذ ٍِ اػيٚ 

Osama,2002; Chen et al.,2000 Ganguly et al.,2010 ;) أٗسغىٚ فٌٖ اقذ ٝؤدٛ  إٗـز 

د ثؼط بجػلا لأجوىطجٜ اه بىَجافٜ  بد ٍخزيفخ ٍٗـْٖلابد فٜ ٍجبىَسزخيصإزٓ  بهَسزؼاّٞخ بٍنلا

ىحشٍو ا به ٍْٖٗبىَجا ارٞخ فـٜ ٕزبىْجاد بىَسزخيصاؼط ءح ثبحضِٞ مفبىجاثؼط  أمذ إرّٞخ بىسشغا الأٗساً

د ثزٗس بىعشٗسٛ رقٌٞٞ  سَٞٔ ٍسزخيصاِ د ٍب.ىزىل ث (Mohammed et al.,2010) بٍخزجشٝ

 ىجحش ثٖذفا اجشٛ ٕزاىجضٝئٜ ىزىل اىخي٘ٛ ٗاىَسز٘ٙ اىحشٍو ػيٚ ا

فعلا  ىجصواد بجزٗس ّج بٝىحشٍو فٜ َّ٘ خلااد بىنح٘ىٜ ىجزٗس ّجائٜ ٗبىَاىَسزخيص ا صٞشأرسخ ادس-1

 .دبىَسزخيصاَؤصش ىٖزٓ ىاّصف ىزشمٞض ا أٝجبد ػِ 

د بٝز٘صٙ ىجزٗس ّجبىَاغ بىْشاٜ ىحشٍو فــــاد بىنح٘ىٜ ىجزٗس ّجائٜ ٗبىَاىَسزخيص ا رأصٞشسخ ادس -2

 بٝىخلاافٜ  ىنشٍٗ٘سٍ٘ٞخاد بىزشٕ٘اٗرحذٝذ  الأغ٘اسٗدىٞو  MIً بّقسلااسخ دىٞو اه دسىجصو ٍِ خلاا

 د.بىَؼشظخ ىيَسزخيصا

اىَؼشظخ ثبىَسزخيص اىَبئٜ ٗاىنح٘ىٜ ىجصو اد بجزٗس ّج DNA فٜاىنشف ػِ اىزغبٝشاد اى٘ساصٞخ  -3

 .DNA (RAPD)ىسيسيخ  هبشنلاازؼذد ىَائٜ اىؼش٘ا ػزَبد رقبّخ اىزعبػفبثىجزٗس اىحشٍو 

ىجصو اد بجزٗس ّج ىسَٜ فٜا ىحشٍو ىزأصٞشٕباد بىنح٘ىٜ ىجزٗس ّجائٜ ٗبىَاىَسزخيص ا سّخ ثِٞبىَقا -4

 ىجضٝئٜ.اىخي٘ٛ ٗاىَسز٘ٙ اػيٚ 
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                  LITERATURE  REVIEWجعانمراض اسحعرا -2

 .Peganum harmala Lنحرمم    ات بنج -1-2

ٌّخزٍفخ فٟ ارٗ لابؼّعزلا ٚرٌه ب١ٌّبخ ػفٚؼشٌّاد بربٌٕجآِ Peganum harmala  ٌؾشًِاد ب٠ؼذ ٔج     

ٌششق ا٠ّضً  رئ٠خ ٚاٌظؾشا ػٟاس٤افٟ  بٌؾشًِ ثش٠اد بج٠ٕزشش ٔ(.2008ٌشؼجٟ )ِؾّٛد , اٌطت ا

( ٠2003ٛثٟ, لااKartalet al.,2003 ; ٗ )ٌشئ١غٟ ٌاٛؽٓ ـــٌّا بفش٠م١أي بٚشـــّ بسثأٚٚعٕٛة  عؾ٤ٚا

 ٌّؼّشح ,اة بػشلااٌؾشًِ ِٓ ا٠ظٕف (. (Al-lzzy,2010ٌٗ بق ٚشّاٌؼشاؾ ــسٖ فٟ ٚعبٔزشاػٓ  فؼلا

فزىْٛ  اقس٤ٚا بِاق بٌغـاػذح بْ رظٙش ِٓ لبغظلااد بغٍت رفشػا( عُ 90ٚ-30)ٗ ٠ىْٛ ؽٌٛـ ئر

زفشع ٠ٚ بٌٛسلخ ث١ؼ٠ٛا٠ٚىْٛ ٔظً ق بٌغادي ػٍٝ بئؾخ ١ِّضح ٚرىْٛ ثشىً ِزجاس ادِفظظخ ٚر

 ءاعض٤اٟ ـث١غ ٚرٛعذ فاٌْٛ  ادىً رٌشا خٔغ١ّ سٖبص٘أ بِا(. 1988ٌفظٛص شش٠طـ١خ)ِغ١ذ ِٚؾّٛد,

ىْٛ ٍِزؾّخ ـــــــــْ ربؽ١لاارىْٛ ِٕفظٍخ ٚفٟ ثؼغ  بِا عـ١خبق واسأٚخّظ د ٚرزىْٛ ِٓ بٌم١ّخ ٌٍٕجا

مٍٛة, ٚرؾزٛٞ ــىً ث١ؼٛٞ ِد شاٚرىْٛ ر ث١غ ِظفشاد ٌْٛ ار٠ٛغ١خ ر قاسأٚرؾزٛٞ ػٍٝ خّظ ٚ

ٌٕٛع ا ِــــــــــــٓسٖ بصّ  بِئ , َبلغأس ِٓ صلاٌّج١غ ٠زـىْٛ اٚ, لاٚبٌخ٠ٛؾ ٠ىْٛ ِزطا ح  ٚاعـذ 15ػٍٝ 

 بّو كِبْٛ ثٕٟ غؽذ  رزّزغ ثٍأت ٚبع ٛٞ ػٍٝ ثـــزٚس ِغزذ٠شح ِٓشــجٗ وش٠ٚخ رؾز Capsule ػٍج١خ

 .(1شىً ) ((Yingxin,1998; Al-rawi& Chakravarty,1988رٖ ل٠ٛخ بئؾخ ٔفاص ثشبزـرّ

    .Peganum harmala Lنحرممات بجصنيف نج-2-2

 ئٍخبؼـآٌّ ػ ب١ٌبف ؽ٠ٚظٕ Zygophylaceae خٕبق اٌذعبط ئٍخبٌٝ ػا بٌؾشًِ لذ٠ّاد ب٠ٕزّٟ ٔج     

 Nitrariaceae (Goel et al.,2009; Encyclopedia of Life,2013)اٌغشلذ٠خ  

Kingdom: Plantae 

 Phylum : Angiosperms 

 Class : Eudicots 

Subclass : Rosids 

Order : Sapindales 

 Family : Nitrariaceae 

Genus : Peganum 

 Species: harmala L. 
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D                                                                    C 

 Peganum harmala Lٌطج١ؼ١خ .اٌج١ئخ اٌؾشًِ ٚثزٚسٖ فٟ اد بٔج( 1شىً  )       

A- ٌؾشًِ اد بٔجP.harmala L. 

B- ٌؾشًِاد بثزٚس ٔجP.harmala L.  

C-  ٌٟضّشح(اٌض٘شح ٚاٌؾشًِ )اد بٔج ءاعض٤سعُ رٛػ١ؾ 

D- ِلابٌؾشًِ واد بٔج  

Asgarpanah & Ramezanloo,2012)). 
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 نحرممات بئعة ننجبنشا ءبسملأا -3-2

ٌؾشًِ ٚؽشٍِخ ا١ٗ ٍـــــــــــر ٠طٍك ػاٌزٞ ٠ّٕٛ ف١ٗ اٍذ ٌجائؼخ ػذ٠ذح ٚؽغت بش ءبعّأٌؾشًِ ٌٗ اد بٔج     

فٟ  ئِبٌٟ,اٌزٛاٍٝ ٌؼشثٟ ػاٌّغشة اٚ بق ٚعٛس٠اٌؼشاسدْ ٚلااٌجشٞ فٟ وً ِٓ اٌغزة ا ْ ٌٚؾشِلااٚ

٠غّٝ  ب١ٔبعجاٟ ــــــــــف بِا, (Kamel et al.,1970)ْافٕذ٠طٍك ػ١ٍٗ ع ا٠٦شا١ٔخ ا٦علا١ِخٌغّٙٛس٠خ ا

Alharma ٚGamarza ٌغ٠ٛذا١ٍٗ فٟ طٍك ػ,٠ٚ Harmelbaske٠غّٝ  ب, ٚفٟ فشٔغRue sauvage 

ّٝ ــــــــــــــ٠غ ب(,ٚفٟ سٚعMahmoudian et al., 2002١) Steppenrute ٠طٍك ػ١ٍٗ ب١ٔبٌّا,ٚفٟ 

Garmala٠١ٗطٍك ػٍ ب, ٚفٟ رشو١ Uzarih  Seidemann et al., 2005).) 

 نحرمم ات بنة في نجبنفعاد انمىا -4-2

ٌجزٚس ثٕغجخ اٌؾشًِ,ٚرٛعذ فٟ اد بٌّٛعٛدح فٟ ٔجاد بٌّشوجا ُ٘أِٓ   Alkaloidsداٌم٠ٍٛذا ذرؼ      

ٌجزٚس اد فٟ اٌم٠ٍٛذا( ٚرزشوض Budavari& Neil .,1996زٚس )ـٌغا%( ٚوزٌه ٚعذد فٟ 6 -2)

   β-Carbolines Alkaloidsداــ٠ٍٛذٌمـــــا, رشـًّ (1-1عذٚي )Kamel et al.,1970) ػغخ )بٌٕا

(Harmine ,Harmaline, Tetrahydroharmine,Harmalol,Harmane ًشى )دا٠ٍٛذٌما ( ٚ(2 

Alkaloids Quinazoline برٙبِشـزم ( (Vasicine, Vasicinone (3)ىً ش (Massoad et 

al.,2002.) 

 .ٌؾشًِ اد بٔجثزٚس فٟ  بٚٔغجٙ اٌم٠ٍٛذاد() ٌخبٌفؼاد اٌّٛا( (1_1عذٚي 

 نةبنفعاد انمىا بنسجحه نمصذرا

(Pulpati et al., 2008) 
(Herraiz et al.,2010) 
(Pulpati et al., 2008) 
(Lamchouri et al.,1999) 
(Herraiz et al.,2010) 
(Pulpati et al., 2008) 
(Pulpati et al., 2008) 

0.16% 
0.44-4.3 % 
0.25-5.6 % 
0.6-3.90 % 

0.1 % 
0.25 % 

0.0007 % 

Harmane 
Harmine 
Harmaline 
Harmalol 
Tetra hydroharmine 
Vasicine 
Vasicinone 

 

 

شع ِزٛعطخ غث ٌٗبعزؼّاذ ٠غجت ـــٚل خش٤ٜاد بٌّىٛٔا ع١ّخ ِٓ وضش٤ا Harmaline ذ٠ؼ       

ف١غجت  Motor paralysisٌؾشوٟ اٌشًٍ بٌّظؾٛثخ ثاد بٌزشٕغا١ٌخ لذ ٠غجت بٌؼاٌغشع اد ٚفٟ بٌزشٕغا

د اٌم٠ٍٛذآِ  Harmaline  ذؼــــ(. ٠(Glasby,1987ٌغغُ اسح اع دسعخ ؽشبٔخفاٌزٕفظ ٚافٟ  شٍلا

١ٌّٓ اة فٟ بوزئلااط ٌؼلاؼًّ ظجٟ ٠ٚغزـٌؼاص ب٠ؼًّ وّؾفض ٌٍغٙ ئر ٌؾشًِاٌخ فٟ بٌفؼا

(Massaro,2002.) 
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 بد ٌٍجىزش٠بؽٗ وّؼبشــــــ٠ٚز١ّض ثٕ Harmalineلً ع١ّخ ِٓ لااد اٌم٠ٍٛذآِ  ذ١ؼف Harmine بِا    

 اٌشًٍ اٌشػبػ شعط ِٟ ػلا٠ٚغزؼًّ فMycobacterium tuberculosis ٌغً اء اٌّغججخ ٌذا

Parkinson's disease (Sanchez-Ramos,1991)ل٠ٍٛذ ؼًّ,٠ٚغز Harmine ؽ بٌٕش دبّؼـــــــو

 دبٔض٥ٌّ٠ِٚضجؾ  وغذح٥ٌد بؼــــــــــــــــــــــــــــِٚ سا٥ٌَِٚٚضجؾ  (Gaviraj et al.,1998 ) بٌجىزش٠ا

Sobhani et al., 2002)) ػ١خ  بٌّٕائظٗ بٓ خظـــــــــــــػ فؼلاBian et al.,1987) ,)

خً اد دبفٟ لزً ٚرذ١ِش ؽف١ٍ١ Harmine ٌم٠ٍٛذاي ٌّشوت بؼٌفا ص١شأٌزاٌٝ ا  (Lala et al.,2004)سبشأٚ

 أوضشٌؾشًِ اد بثزٚس ٔج ذد , رؼبٌطف١ٍ١اط ٘زٖ د ٌؼلاثشىً وجغٛلا ؼ٠ًّٚغزـ Intracellular ب٠ٌخلاا

ٌغجت ٠ؼٛد اٚٔٗ ٚعزٚسٖ بع١ّخ ِٓ ع١م وضشأٔذ بٌؾشًِ واد بق ٔجاسأْٚ بذ وـزٌه ثٚ ٚعـ خع١ّ ا٤عضاء

 (. Massoad et al.,2002ٌف١ٌٕٛ١خ )ا عبؽ٤ّاٛد ٌٝ ٚعا

١ٌخ رضج١ط١خ ٌطف١ٍٟ بٌؾشًِ ٌٗ فؼا ٌّٛعٛد فٟا Vasicine ْ ِشوتا(Misra et al.,2008) ٚلذ ث١ٓ     

 . Lieshamiaina donovani ب١ٔب١ٌٍشّا
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 β-Carbolineتائي نهقهىيذبنكيمياحركيت نا(2)شكم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Mahmoudian et al., 2002)). 

 

 Quinazolineتانهقهىيذئي بنكيمياحركيت نا(3) شكم 

 

 

 

 

 

Mahmoudian et al., 2002)). 

 

  P.harmalaنحرمم ات بنطجية ننجا تلابحعمسلاا -5-2
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١ِخ ٚرؼٛد بٌٕاٌذٚي افٟ  لاع١ّبٌشؼجٟ  ٚاٌطت اعغ فٟ اثشىً ٚ ٌّغزؼٍّخاد بربٌٕجاٌؾشًِ ِٓ اد ب٠ؼذ ٔج

 بّ٘ٙأٚد بٌٕجآ ثزٚس ــــــِ بٌزٟ رُ ػضٌٙائ١خ بٌى١ّ١اد اٌّٛائ١خ ٌٛعٛد ثؼغ اٌذٚاٌؾشًِ اد بد ٔجلابؼّعزا

ًّ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــٚرش β-carboline Alkaloidsٓ ٔٛع ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــد ِاٌم٠ٍٛذا

  (Harmine,Harmaline,Harmalol,Harmane,Tetrahydroharmine) داذزٌه ٔٛع ل٠ٍٛـــٚو 

.(Astulla et al.,2008 ;Pulpati et al.,2008) (Vasicine, Vasicinone) Quinazoline 

  Antibacterial activity بٌجىزش٠اؽ بد ٌٕشبؼد ِٚبثبٌزٙد ٌلابِٚؼ ٣ٌلاَ غىٓـٌؾشًِ وّا ؼ٠ًّغز

Lamchouri et al.,1999)ِٚ )ْبٌغشؽا ٌٍّٛاد اٌّغججخ دبؼـــــــــــــAnti carcinogenic 

Farouk et al.,2008) ) .ٌغٍذ اٌغٍذ ٚرؾذ اْ بٌغخ عشؽبؼــــــــــــــــــــٌؾشًِ فٟ ِاثزٚس  عزؼٍّذا

Subcutaneous cancerٌٙــؼّٟ اص بزٌه وّـــــؾفضح ٌٍغٙ,ٚوـBown,1995))ط ثؼـغ ,ٚفٟ ػلا

ٌشؽُ ا أِشاعٌغخ بِؼ.ٚوزٌه فٟ Dermatoses (El saad& El-Rifaie,1980)ٍذ ــــــٌغا أِشاع

وً بٌظشع ِٚشـاٌغخ بٌّٚؼ Sexual disordersـ١خ غـٌغٕاد لاخزلالاا ٚ ٌج١ٌٛخاٌه بّغٌا عاِشأؼغ ٚث

دح بٌؾشًِ ػٍٝ ِازٛٞ ثزٚس ( .رؾــ(Phillips & Rix,1991ٌؼم١ٍخ اع اِشلااٌشٙش٠خ ٚثؼغ اٌذٚسح ا

Harmine ؽ  بٌذِاد بثبٌزٙاط ١ٍخ ٚفٟ ػلاٌؼما عاِش٤اط فٟ ػلا ؼًٌّزٟ رغزا

Bown,1995)).ٌغشٚػ اط لاٌؾشًِ فٟ ػاثزٚس  ؼــٍّذعـزاWound healing 

Derakhshanfar&Mirzaei,2008)),ٌؾّٝ اط فٟ ػلا زؼًّعافمذ  بٌؾشًِ ِٚغؾٛلٙاس ثزٚس بثخ بِئ

شؼ اٌشٚاد ٚبطش٠ٌفاٚ بدح ٌٍجىزش٠بدح ِؼبّـــــــــــــــــــــــــــو ؼٍّذزعاع, ٚبعٙـلااد لابي ٚؽـبعٙلااٚ

Rashan et al.,1989) ٌٍ شوضٞ ٌّاٌؼظجٟ اص بغٙ( ِٚؾفضحBerrougui et al.,2006)). 

 

 ٔض٠ُأو دبٔض٤ّ٠اغ ٌجؼ ضجطبِ بؽبظٙشد ٔشاًِ ٌؾشاٌخ ٌجزٚس بٌفؼاد بٌّىٛٔاْ بد ثبعاٌذساػؾذ أٚ    

Wang et al.,2008)Acetylcholine esteraseِٚ ,)ٔض٠ُأؽ بشٌٕ ضجطب  Monoamine oxidase 

Herraiz et al.,2010)) ,ًٌّذَاٌغخ ػغؾ بٌؾشًِ فٟ ِؼا ٠ٚغزؼ Dewick,2009)) بدخ غزؼ٠ًّٚ ْ

ء ػٍٝ بٌٍمؼ ٌٗبزؼّعاػٓ  ( فؼلا(Shahverdi et al.,2008وّطٙش  بٌؾشق شؼج١اؼذ ثٌؾشًِ اثزٚس 

١ٌخ ؽج١خ بْ ٌٍؾشًِ فؼا( 2003ش )ث١ؼْٛ ,رو .Lamchouri et al. ,1999))ئ ًِ ِٙذبٚوؼ ثئخ٤ٚا

ؼ٠ٛخ ــــــــــــــــــــــٌّاْ اذٌذ٠اٚ Vermifugeٌشش٠ط١خ اْ اسد ٌٍذ٠ذبٌؼؼٍٟ ٚؽادح ٌٍزشٕظ بِؼ حدبوّ

Anti-helminthic  ٌٗٚئ١خ اثزذلااد بطف١ٍ١ٌٍ رًبل ص١شأرProtozoaicide , ّخ٠ؼًّ ػٍٝ رٛعؼ بو 

ي خٍطٗ ِغ ٚرٌه ِــٓ خلاٌّضِٕخ ا بس٠ٌّلااط ة ٌؼلااششـٌؾشًِ واِغـزخٍض  ًّؼٌذ٠ِٛخ.٠غزا ا٤ٚػ١خ

  Asthmaٌشثٛاٌزٕفغ١خ ٚا دبص٤ِاط ٌؼلا دلابعزؼّاٌٗ  بّو .(Frison et al.,2008)ٌٙــٕذ ارّش 

ٌٍطّش,  رؼ ٌٍـش١ٙخ ِٚذسسبٌؾ١ٍت ٚفاس ادسزٌه ٠ٛطف لاوٚ ( 2009)ِؾغٓ , Jaundiceْ ب١ٌشلاٚ

  (.2008)ِؾّٛد, ٌؼ١ْٛاد بثبٌزٙاط رٛطف ٌؼلا سٖٓ ثزٌّٚغزخشعخ ِاٌض٠ٛد ا ٚئِب
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سح. ٚرغزؼًّ افغ ٌٍؾشبخ ص١شأرٗ ـٌؾشًِ ٌاد بْ ِغزخٍض ٔجا (Abdel Fatah,1995)شــــــــــرو

د بذ عزٚس ٔجؼٍّزــعا(. (El Gendy& El-Kadi,2009غ١خ ٌٕفـا ا٤ِشاعط ؾشًِ ٌؼلاٌاثزٚس 

 (.(Saad et al., 2008ٌؼظج١خ اد لابٌؾار١ضَ ٚثؼـغ بٌشِٚاٌغخ بٌؾشًِ فٟ ِؼا

 Genotoxcity                                                    ثيةانىرانسمية ا -6-2

ِخ بدح عبٌؾٟ ثغجت رؼشػٗ ٌّائٓ بىٌاٌزٟ رؾذس ػٍٝ اد اٌزغ١شاخ ِٓ ص١خ ِغّٛػاٌٛساٌغ١ّخ ا ذرؼ     

أػؼبء ئف بٚظ ٔشطخأي ػٍٝ بٌؾاطج١ؼخ ـلذ رٕؼىظ ثــ Cytogeneticص١خ اد خ٠ٍٛخ ٚساٟٚ٘ رغ١ش

ف بوزشْ لابىــــــِ فؼًأ Cellular divisionٌخٍٛٞ اَ بغٔمـلااؽً اٌّخزٍفخ. ٚرّضً ِشاؾ١خ ٌاد بئٕبٌىا

 Morphologicalشىٍٟ  أٚ Functional ٚظ١فٟ  ص١شأر ب٠ىْٛ ٌــٙ بِ بٌجــبٌزٟ غا ٌخ٠ٍٛخ اد لاخزلالاا

د افشٌطا أٚد  اٌزغ١شآِ  أٔٛاعن ػذح بْ ٕ٘اٌزوش بٌغذ٠ش ثا(. ِٚٓ 1992خطٛح, ثٛأٌؾــٟ )ائٓ بٌىا فٟ

د ػٍٝ اٌطفشاىْٛ ـــــر أٚرشو١جٗ  أٌٚىشِٚٛعِٟٛ اذد ٌؼاػٍٝ  بِاٌىشِٚٛعَٛ اٟ رؾذس ػٍٝ ِغزٜٛ ٌزا

ٌغ١ّخ اٌزٟ رؾذس ثغجت اد اطفشـٌا( (Stansfield,1969( ٚلغُ (RNA,DNAص١خ اٌٛسادح بٌّاِغزٜٛ 

  ٌٝئص١خ اٌٛسا

 

 Gene mutation                                                    نجينية       ات انطفرا -:لاأو

ٌؾٟ, ائٓ بٌىا ع١َّٕٛٓ ـــــــػ Geneء ع١ٓ ِؼ١ٓ بثٕ أٚرغ١ش ٠ؾذس ػٍٝ رشو١ت  ٞأ ٌٝئٟٚ٘ رش١ش      

رغ١ش  أٚ  Deletionػذح بزف لؽ أٚ Additionػذح بل بفخػئ بٌغ١ٕ١خ ػذح طٛس ِٕٚٙاٌطفشح ا خزأٚر

 . Framing error فٟ الاصاؽخرغ١ش  أٚ Base substitution الاعزجذاي ِؼ١ٕخ ػذحبِٛلغ ل

 Chromosome aberrations                            ت كرومىسىميةلاخحلاا -: بنيبث

ِذٞ بٌغاد )بٌىشِٚٛعِٛاٍٛن ـــــــــــــــع أٚث١ٕخ  أٚش ػٍٝ ػذد رغ١ ٞأٌزٟ رؾذس ثغجت اد اطفشاٌٟٚ٘ 

 ٌخٍٛٞ ٟٚ٘ اَ بٔمغلااي لاد طٛس ِزؼذدح رؾذس خلاخزلالاا أٚد اٌطفشا( ٚرشًّ ٘زٖ 1994خشْٚ ,اٚ

 

                             Ring shape chromosomesنشكمات حهقية بكرومىسىم -1

ذٚس وغش٠ٓ فٟ ــــــٌخ ثغجت ؽبٌؾاٚرؾذس ٘زٖ Ringد ػٍٝ شىً ؽٍمخ بٌىشِٚٛعِٛارظٙش ثؼغ     

 دٖبػأ١ٍخ ـػّــ ِٚٓ صُ ؽذٚس Telomeric lossesؽشف١خ ِفمٛدح  َبعغأٚعٛد  ٌٝئٌىشِٚٛعَٛ رإدٞ ا

 (. (Raghuvanshi & singh,1976ٌجؼؼٙب ٍّخىٌّا ؽشاف٥ٌاRejoining َ  بٌزؾلاا

 

 

 Aneuploidy                                                ت       بنكرومىسىماجغير عذد  -2
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 بِئ ٞأٌؼذد آِ ؽ١ش خ ٌىشِٚٛع١ِٛاٌّغّٛػخ اؽذ ػّٓ افٟ وشِٚٛعَٛ ٚ اٌخ رغ١شبٌؾارّضً ٘زٖ    

ًِ ِطفشح ِخزٍفخ اٌخ١ٍخ ٌؼٛاؼشع رؾذس ٔز١غخ ٌز ا٤ؽ١بْغٍت اٚفٟ  ؽذ,ادح ٌىشِٚٛعَٛ ٚبص٠ أٚٔمض 

ٌىشِٚٛعَٛ اْ اذٌٝ فماٌزٞ ٠إدٞ ا ٌخ١ٍخ اؽذ لطجٟ اٌٝ اٌزؾشن اد فٟ بٌىشِٚٛعِٛاؽذ ارؼًّ ػٍٝ فشً 

 .(Lawley& Brookes,1963)د بٌٍٕج خٌىشِٚٛع١ِٛاٛػخ ٌّغّآِ 

  

                                      Chromosomal disturbedنكرومىسىميانحشحث ا3- 

ٌطٛس اي خلا أٚ Disturbed metaphaseئٟ ٚرغّٝ اعزٛلااطٛس ـــــــــــــٌاي ٌخ خلابٌؾارؾذس ٘زٖ     

غ ِزشزذ ِٚخزٍف ٌٛػغ ػد فٟ ٚبٌىشِٚٛعِٛارظٙش  ئر Disturbed anaphaseٌٟ ٚرغّٝ بٔفظلاا

ٌزٞ ٠ؼًّ ػٍٝ اٌّغضي اص بٌغجت فٟ رٌه ٌٛعٛد خًٍ فٟ عٙاٌطج١ؼ١خ ٠ٚؼٛد اٌخ بٌؾاد فٟ بٌىشِٚٛعِٛا

 . (Lawley& Brookes,1963)ٌّغضيارى٠ٛٓ خ١ٛؽ 

 

                                          Chromosomal bridgesنكرومىسىميهانجسىر ا -4

ؽذٚس  ٌٝئٌزٞ لذ ٠ـؼٛد اٌخٍٛٞ اَ بٔمغئٟ ٌلابٌٕٙاٌطٛس ا أٌٟٚ بٔفظلااٌطٛس اٌخ فٟ بٌؾارظٙش ٘زٖ      

ر١ذ٠ٓ شم١م١ٓ بٌزٞ ٠ٕزظ ػٕٗ وشِٚاػف بٌزؼاٌىشِٚٛعَٛ لجً اوغش ؽشفٟ فٟ   أٚ ٚبدي غ١ش ِزغبرج

د ِشوض٠خ بد عغ١ّاد رار١ذبوشِٚ بعٙبٔذِاذ ٌزٞ رــىْٛ ػٕـا  Sticky endsق بٌزظثٍخ ٌلابل فاؽشأث

 (Haliem,1993).ئ١خ بصٕ

 

 Poly polars                                                                        ةبقطلأاجعذد  -5

ٌّغضي اءح خ١ٛؽ بعضئٟ ٌىف ٌٝ وجؼاٌزٟ رإدٞ اٌّطفشح اد اٌّٛاٍِخ ثجؼغ بٌّؼاٌخ ٔز١غخ بٌؾارؾذس ٘زٖ     

ٚرذػٝ  ةبلط٤اصٟ ٌزٟ صلابٓ لطت ٚرىْٛ ػٍٝ ؽــــــــِ وضشأٖ برغبد ِٕغزثخ ثبٌىشِٚٛعِٛا بٚرظٙش ف١ٙ

Tripolars ٚفزذػٝ  ةا٤لطبػ١خ بسث أTetra polars (Haliem,1993). 

 

                                  Chromosomal fragmentationجكسر كرومىسىمي -6

 أٚد عـــغُ ِشوضٞ ار الطؼخ طغ١شح عذ ٌٝئ بد ٚرؾٌٛٙبٌىشِٚٛعِٛاٌخ ٔز١غخ رىغش بٌؾارظٙش ٘زٖ      

ء بٌمطغ ثغشاؽ وً لطؼخ ِٓ ٘زٖ بؾــرـ رئ   Lagging chromosomes خشحأٌّزاد بٌىشِٚٛعِٛاٚعٛد 

س بخزجا  Micronuclei  testس ٠ذػٝ بزجخاٛعذ ٚ ٠ Micronucleiدل١مخ رذػٝ  حأٛ خٔٛٚٞ ِىٛٔ

 (. (Duan et al.,1998ٌخبٌؾاـشف ػـٓ ٘زٖ ىٌٍ ًّؼٌذل١مخ ٚرغزا٠خ ٔٛلاا

 

 Chromosomes stickiness                                  صقةنمحلاات بنكرومىسىما -7
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٠ؼطٟ ٘زٖ  بِّ خش٤ا بؼٙــِغ ثؼ بخٍخ ثؼؼٙاٌُ ٚ ِزذبٌّؼاػؾخ اد غ١ش ٚبٌىشِٚٛعِٛا برظٙش ف١ٙ    

 .(Badr et al.,1985)ؽذح اٚ خد شىً وزٍبٌىشِٚٛعِٛا

 

  Binucleated cells                                                       ٜننىائية بثن بينخلاا -8

ٌخ١ٍز١ٓ اث١ٓ  Middle Lamellaٌٛعطٝ اؾخ ٌظف١اء بثٕفٟ ٌخ ػٕذ ؽذٚس فشً بٌؾارظٙش ٘زٖ      

 (.(Duan et al.,1998ح إٌٛائ١خ بظٙٛس خ١ٍخ صٌٕٝ ا٠إدٞ  بٌج٠ٕٛز١ٓ ِّا

 

                                         Chromosome clumpingنكرومىسىمياثك بنحشا9- 

 خش٤اؼغ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــجاٌِغ  بد ثؼـؼٙبٌىشِٚٛعِٛاع بٔمجاٌخ ٔز١غخ بٌؾارظٙش ٘زٖ 

(Lawley& Brookes,1963) . 

 

 Star shape Chromosome                     رو انشكم اننجمي      نكرومىسىوا -10

 .(Amer,1965)ىً ٔغّٟ شٌّغضي ثاشِٛع١ِٛخ ِزغّؼخ ؽٛي ٌىاٌّغّٛػخ اٌخ بٌؾارظٙش فٟ ٘زٖ  

 

 lagging Chromosome                                        انمحأخر    نكرومىسىوا -11

ٌّغضي فٟ آ خ١ٛؽ ـٌطج١ؼٟ ثؼ١ذح ػا بٔٙبد فٟ غ١ش ِىبفٟ ٚعٛد وشِٚٛعٌِٛخ بٌؾارؾذس ٘زٖ     

ٌز١ٓ ٠ىـْٛ بٌؾاٟ ـــــٌٟ ٚفبٔفظـلااٌطٛس ا٠خ بٌّغضي فٟ ٔٙاء اعزٛلاالشث١ٗ ِٓ خؾ  أٚئٟ اعزٛلااٌطٛس ا

 .(Vig,1971; Dewey & Miller ,1969)ٌىشِٚٛع١ِٛٗاٌّغّٛػخ اػٓ  خشأِز

 

                                                        Mitotic arrestانخيطي وبنقسلااجىقف  -12

ذػــــٝ  ــــــــــــــئٟ ٠ٚاعزٛلااٌطٛس ا بِئَ بٔمغلاا ساؽٛأ ؽذٜئٌخ١ٍخ فٟ اد رزٛلف لابٌؾافٟ ثؼغ       

C–Metaphase  ٚي ٠ٚذػٝ بٔفظلااٌطٛس ا أC-Anaphase  ساؽ٤ٛازٖ ـد ٘بٌىشِٚٛعِٛارظٙش  رئ 

 ٌٝئد غ١ش ِزٛعٙخ بٌىشِٚٛعِٛازٖ ـْٛ ٘رى بِ بٌجبد ٚغبٌِؾٍضٔخ ٌٍىشِٚٛعٛاٌّزٛلفخ دسعخ وج١شح ِٓ ا

خًٍ  فٟ  أٚد بثاػطشاغجت ــــٌخ ثبٌؾاْ رؾذس ٘زٖ اِّـىٓ   Cثخ ٌٍؾشفبٌخ١ٍخ ٚرزخز شىً ِشا ةبلطأ

٠ؼٛد  أٚد اٌّٛاؽذٚس ٔمض فٟ ٘زٖ  ٌٝئ٠إدٞ  بد ِّبٌجشٚر١ٕإٌــ٠ٚٛخ ٚا عبؽ٤ّاء ٚرى٠ٛٓ بد ثٕبػ١ٍّ

ٌطج١ؼٟ اَ بٔمغلاائُ ٌؾذٚس شىً ِلاـــــــــــــــٌّغضي ثاٟ رى٠ٛٓ خ١ٛؽ ـــــــــــــــــــــــــــفشً ف ٌٝئرٌه 

 ((Vig,1971; Dewey & Miller ,1969. 

 

 P.harmalaنحرمم ات بننجو انخهىية ثية انىرانسمية ا1- -6-2
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ٌؼذ٠ذ ِٓ آ لجً ـــــــــــٌؾشًِ ِاد بٌىؾ١ٌٛخ ٌجزٚس ٔجائ١خ ٚبٌّاد بص١خ ٌٍّغزخٍظاٌٛساٌغ١ّخ ادسعذ      

ٌؾشًِ ؽمك اد بجــئٟ ٌجزٚس ٔبٌّاٌّغزخٍض اْ بث (Sathiyamoorthy et al.,1999)روش  ر اؽض١ٓ بٌجا

زخٍض ــٌّغـــا ئِب aEntameoba histolytic  62.1 %ٌخ ٌٍٕغ١ظ بٌؾا ب١ِجلااؽف١ٍٟ  ٘لانٔـغجخ 

ٌشٕٛٞ ا)بِئ,  in vitroٌّخزجش او١ض ِخزٍفخ فٟ اثزش ٌٗبزؼّعاػٕذ   66.8%ٌمزً أذ ٔغجخ بٌىؾٌٟٛ فىا

ٌش١ؼ اد بق ٔجاسأٌٚؾشًِ ٚاد بٌىؾٌٟٛ ٌجزٚس ٔجائٟ ٚبٌّاِض٠ظ ٌٍّغزخٍض  ص١شأر( فمذ دسعذ 2009,

 ٘لانغجٗ ـــٔ ػٍٝأعغٍذ  ئر ١Entameoba histolyticaظ ـــــــــــٌخ ٌٍٕغبٌؾا ب١جِلااذ ؽف١ٍٟ ـــــــػ

 ٚأطجؾذ  ر١ٓبٌٕجا ٌىلا ٌىؾٌٟٛاٌّغزخٍض اِض٠ظ ِٓ َ/ًِ ا٠ىشٚ غشبِ 1500 ٌزشو١ضا% ػٕذ 98.5

ٌٕغجخ اٚلذ فغشد عجت ٘زٖ  ٔفغٗ ٍزشو١ضٌٚر١ٓ بٌٕجا ٌىلا ئٟبٌّا ٌّغزخٍظ١ٓاّض٠ظ % ٌ 89 نلاٌٙاغجخ ــٔ

د اٌّٛاٌم٠ٍٛذ٠خ ٚاد اٌّٛاٌٟ ِٓ بٌؼاٌّؾزٜٛ اٌٝ اٌىؾٌٟٛ ا َأئٟ بٌّاء ٌٍّض٠ظ اٛــــــ١ٌخ ٌٍمزً عبٌؼا

ٌش١ؼ. اد بو١ض وج١شح ٌٕجاعذح ثزشاٌّزٛا١ٌخ ٌف١ٕٛاد بٌّشوجاسح ٚبٌط١اٌض٠ٛد اٌٝ اٌؾشًِ ٚاث١ٔٛخ ٌجزٚس بظٌا

جؾ ّٔٛ ٌؾشًِ رضائٟ ٌجزٚس بٌّاٌّغزخٍض اْ بث (sathiyamoorthy et al.,1999)ؼ ــــػأٚ بوّ

 . ب٠سلاٌّاشع ٌٌّّغجت ا P. malariae ٍٟؽـف١

ٌؾشًِ اد بق ٔجاسٌٚىؾٌٟٛ  ٤اٌّغزخٍض ا ص١شأر  (Shonouda et al., 2008)ذ ٚلذ دسعـ     

P.harmala ٌٟمطٓ اق اسأٚد دٚدح بٌغبد ٚثب٠شل فSpodoptera littoralis ْأئظ بٌٕزإذ ـــــــــ,ٚث١ 

 ص١شأر( 2011لش,بٌشٕٜٛ ٚثاذ )د. دسعــب١ٌشلاد ٚبٌغبٌجان ٘لا ٌٝئٌّغزخٍض ٠إدٞ ا% ِٓ 5رشو١ض 

 ٛوخــــــٌٍّش١ٌخ ٤ٚاد بغ٠ٌشؤا١ٌخ بفؼ فٌٟغشٚ اس٠ؾ بِٚخ ٌؾشًِاد بٌىؾٌٟٛ ٌجزٚس ٔجاٌّغزخٍض اِض٠ظ 

ي فٟ اخزضاؽذٚس  ئظبٌٕزاٌج١غ,ٚلذ ث١ٕذ اْ اٌفئشاٌّؾمٛٔخ فٟ ا Echinoccus granulosusٌؾج١ج١خ  ا

ٓ ؽذٚس ــــػ ٠ٛٔخ ,فؼلابٌضاٌؾج١جخ اٌّشٛوخ اط بو١اٌّغزخٍض ٚػذَ ٚعٛد اٍِخ ثّض٠ظ بؼٌّاٌّغّٛػخ ا

 ب٠خلا داذأػدح بٌىجذ٠خ ٚص٠ا ب٠ٌخلاافٟ  خد ٔغ١غ١اٚرغ١ش Liverٌىجذ اْ اصأٚ زٛعؾع ِؼٕٛٞ فٟ ِبٔخفا

دح رؾف١ض بًّ ػٍٝ ص٠ػ بِّ ا٤ث١غٌٍت افٟ  بش رٛعؼظٙاي ٚبٌطؾادح ٚصْ بٚص٠  Kupffer cells وـٛثفش

ٌؾشًِ اد بٌىؾٌٟٛ ٌجزٚس ٔجاٍض خٌّغزاظٙش أج١خ عٍج١خ.بس عبصاد دْٚ بغ٠ػٟ ٚرضج١ؾ سؤبٌّٕاص بٌغٙا

سٔخ ِغ بٌّمبث خٌّخزجش٠اْ اٌفئشا فٟ Cryptosporidium sppؽف١ٍٟ  ١بطو١٤ؾ ٔغجخ رضجـــ أػٍٝ

%ػٕذ رشو١ض  65.9ٌض٠زْٛ ٚثٍغذ اد بٌضػزش , ٔجاد بجـــٌخشٚع , ٔاد بٌش١ؼ , ٔجاد بض ٔجــــِغزخٍ

ٓ ػّش ــــي ِبؽـفلاا ــــظ١تCryptosporidium spp٠ٌطف١ٍٟ ا اغُ ٚ٘زٌغاٍِغُ/ًِ ِــٓ ٚصْ  500

١ش ـصبر (Khoshzaban et al.,2014). دسط Dulaimi et al.,2013)- (Alد( اعٕٛ 5-شٙشا6 )

 Leishmania ب١ٔب١ٌٍشّا١ٍٟ ؽف فٟ P.harmalaٌؾشًِ اد بجٌىؾٌٟٛ ٌجزٚس ٔائٟ ٚبٌّاٌّغزخٍض ا

major بٌؾشًِ واٌىؾٌٟٛ ٌجزٚس اغزخٍض ٌّا ْائظ بٌٕزا, ٚلذ ث١ٕذ  ٌّخزجش٠خاْ افئشٌافٟ  ٌّؾمٛٔخا ٌٗ ْ

 . ١ٌLeishmaniaخ رضج١ؾ ػٍٝ ؽف١ٍٟ بفؼ ػٍٝأ
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ٌّغزخٍظخ ِٓ ا خش٤ٜاٌم٠ٍٛذ٠خ اد اٌّٛاٚ β-Carolineدح بِ رأص١ش( (Arshad et al.,2008ث١ٓ      

ئظ ٚعٛد رضج١ؾ بٌٕزاٌؾ٠ٛ١خ ٚث١ٕذ اد ادبِخ ٌٍّؼٚبٌّما بٌجىزش٠اٌخ ِٓ علا 19ّٔٛ  فٌٟؾشًِ اد بثزٚس ٔج

ِغزخٍض  ص١شأر( (Arshad et al.,2008(ٍِغُ /ًِ,روش 155-38ثزشو١ض ) برِٙلابػٕذ ِؼ بٌجىزش٠إٌّٛ 

 Protozoa  ٟ٘(Histomonas meleagridisد بئ١اٌجذآِ  عأٛأ خصصلا فٌٟؾشًِ اثزٚس 

,Tetratrichomonas gallinarum , Blastocystis sp ِضجؾ ٌّغزخٍض  ص١شأرئظ ٚعٛد بٌٕزا( ٚث١ٕذ

ٌّغزخٍض ا ْأ(Mohammed,2010)  ( ٍِغُ/ًِ. ث165ٓ١-(63ثزشو١ض بٍِزٙبػٕذ ِؼ ب١ٙفٌؾشًِ اثزٚس 

ٌج١غ ػٕذ اٌذَ اد بوش٠ داػذأدح بػٟ ػٓ ؽش٠ك ص٠بٌّٕاص بٌغٙاٌٝ رؾف١ض اٌؾشًِ رإدٞ ائٟ ٌجزٚس بٌّا

ثزشو١ض  Brucella abortus خٌّغٙؼا ٌجشٚع١لاا بىزش٠جثخ ثبٌّظاس٠خ بخزجلااْ اٌفئشا ثخبطئ

ٌّضجؾ ٌٍّغزخٍض ا ص١شأٌزاذسط ف (2012ٌؾ١ّذ,اصع ٚػجذ بْ)عبؽضبٌجا بِاَ.اغش20َ/ا٠ىشٚغشب500ِ

, Staphylococcus aureus بثىزش٠ فْٟٚ ٌجضاد ػ١ٓ بٌؾشًِ ٚٔجاد بق ٔجاسٌٚىؾٌٟٛ ٤ائٟ ٚبٌّا

ر١ٓ, ٚدسط بٌٕجا ٍِغُ/ًِ ٌىلا  250,500ٌىؾٌٟٛ ثزشو١ضاٌّغزخٍض أغجخ رضج١ؾ ػٕذ  ػٍٝأٔذ بو

 فٌٟجضْٚ اٌؾشًِ ٚػ١ٓ ارٟ بٌىؾٌٟٛ ٌٕجائٟ ٚبٌّاٌّغزخٍض ا ص١شأر( 2012ٌؾ١ّذ,اصع ٚػجذ بْ )عبؽضبٌجا

ٌّغزخٍض اٍِغُ/ًِ ِٓ  500ْ رشو١ض ائظ بٕزٌارؼؼ ِٓ ا( ٚبْ)ِخزجش٠بٔغلااء فٟ اٌؾّشاٌذَ اد بوش٠

ئٟ بٌّاٌزشو١ض ٔفغٗ ٌٍّغزخٍض ا بِئء اٌؾّشاٌذَ اد بوش٠ فٌٟجضْٚ ٌُ رإصش اٌىؾٌٟٛ ٌؼ١ٓ ائٟ ٚبٌّا

ص١ش بٌزا( 2013خشْٚ ,اٌخضسعٟ ٚاء. دسط )اٌؾّشاٌذَ اد بٌٝ رؾًٍ وش٠ا دٜأٌىؾٌٟٛ ٌٍؾشًِ فمذ اٚ

ٌّشػ١خ لذ ا بٌجىزش٠اع أٛافٟ ّٔٛ ثؼغ P.harmalaٌؾشًِ اد بئٟ ٌجزٚس ٔجبٌّاٌّضجؾ ٌٍّغزخٍض ا

 E.coil ,Salmonaella بَ ِٕٚٙاجغخ وشٌجخ ٌظبٌغا بٌجىزش٠اط بعـٕائظ رضج١ؾ ّٔٛ ثؼغ بزٌٕاث١ٕذ 

,Pseudomonas aeruginasa ٚبَ ِٕٚٙاٌّٛعجخ ٌظجغخ وشا بٌجىزش٠اط بعٕا Bacillus spp 

,Staphylococcus aureus ئٟ ٌجزٚس بٌّاٌّغزخٍض اٍِغُ/ًِ( ِٓ  (25-500و١ض ارش يبزؼّعاػٕذ

 .َاٌجخ ٌظجغخ وشبٌغبسٔٗ ثبَ ِماٌّٛعجخ ٌظجغخ وشا بدح فٟ رضج١ؾ ثىزش٠بٚعغٍذ ص٠ٌؾشًِ , ا

ٌفطش ا فٌٟؾشًِ اد بق ٔجاسٚئٟ ٤بٌّاٌّغزخٍض ا ص١شأر  (Basehin et al.,2008)دسط      

Aspergillus terreus ِٚطفش ٌٍفطش رً بل ص١شأرئظ ٚعٛد بٌٕزاو١ض ِخزٍفخ ث١ٕذ اٍِزٗ ثزشبػٕذ ِؼ

A.terreus ٓث١ . (Al-ASadi,2008) ٌؾشًِ اد بٌىؾٌٟٛ ٌٕجائٟ ٚبٌّاٌّغزخٍض اص١ش برP.harmala 

 ئْ اػؾٛأٚ( فمذ 2010ٌٟ,بٌؾ١ا)عشع١ظ ٚ  بِا.  Mauginiella scaettaeٌفطش أّٛ فٟ رضج١ؾ 

د بٔج ٌىؾٌٟٛ ٌجزٚساٌّغزخٍض اَ/ًِ ِٓ ا٠ىشٚغشبِ(2500,2000,1500,1000)١ض وارش يبعزؼّا

 ب. وAspergerillus amstelodamiٌّّش١غ١خ ٌفطـش افع اٌؾٛاد ػٍٝ اس ؽفشاؽذا ٌٝئ دٜأٌؾشًِ لذ ا

 أسثؼخػٍٝ ّٔٛ   .P.harmala Lٌؾشًِ اد بٌم٠ٍٛذ٠خ ٌجزٚس ٔجاد بٌّشوجا ص١شأر( 2010ث١ٕذ )ؽغٓ,

  ,Fusarium oxysporium , Aspergillus nigerد ٟٚ٘ بربجٌّّـشػخ ٌٍٕــــاد بٌفطش٠آِ  عأٛأ

Macrophomenia phaseolina , Alternaria alternate ٚٚد بٌّشوجاْ بئظ ثبٌٕزاػؾذ أ
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 57.3% , 57.3% , 73.3% ,(44غجخ د ثٕبٌفطش٠اّٛ رضج١ؾ ٔ ٌٝئٌؾشًِ رإدٞ اد بٌم٠ٍٛذ٠خ ٌجزٚس ٔجا

ٌّضجؾ ٌّغزخٍض ا ص١شأٌزا (Al-Izzy,2010)ًِ. ٚعذ ٍِغُ / 5ثزشو١ض  بٍِزٙبٌٟ ػٕذ ِؼاٌزٛا%( ػٍٝ 

ْ. دسط )ؽّذ بٔغلااة بِٓ ٌؼ بٌزٟ رُ ػضٌٙا Candida , Lactobacilliٌؾشًِ فٟ ّٔٛ فطش اد بٔج

ٌفطش ا فٟد بشٌشاٌؾشًِ ٚارٟ بٌىؾ١ٌٛخ ٌٕجــاخ ٚئ١بٌّاد بٌّضجؾ ٌٍّغزخٍظا ص١شأٌزا( 2012ٚؽّذ, 

Fusarium verticillioides ٌىؾٌٟٛ أغجخ رضج١ؾ عغٍذ ٌٍّغزخٍض  ػٍٝأ ْأعخ اٌذساث١ٕذ ٘زٖ  رئ

 ٔفغٗ ٌفطشاٌزضج١ؾ ٌّٕٛ أغجخ  بِأٌٟ ,اٌزٛا% ػٍٝ  52.28% ٚ  57.50د ٚثٍغذ بٌششائٟ ٌجزٚس بٌّاٚ

ْ بٌٟ ٚ واٌزٛا% ,ػٍٝ  23.03% ٚ  33.83ٌؾشًِ فمذ ثٍغذ ائٟ ٌجزٚس بٌّاٌىؾـٌٟٛ ٚاٌّغزخٍض بث

ٌؾشًِ ٚثٍغذ اٌىؾٌٟٛ ٌجزٚس اٌّغزخٍض اِغ  FB1(Fumonisin B1)ٌغُ اٌزؾط١ُ  زٛعؾِ أػٍٝ

25.83  .% 

ٌؾشًِ اد بجــــــــــــــــــــــٌىؾٌٟٛ ٌٕاٌٍّغزخٍض  ٌغّٟا ص١شأٌزا(Abbassi et al., 2003 a)دسط      

P.harmala ٟاٌغشاد اٌّٙبعش صش ؽششحبٚرغز٠خ ٚعٍٛن ٚرى ِؼ١شخ ف Schistocerca gregaria ّب.و 

ثخ بٌزثاخ ٌؾششح ١ٌشل١ا ا٤ؽٛاس ٟفـٌؾشًِ ائٟ ٌجزٚس بٌّاٌّغزخٍض ا ص١شأر ْأ(  2005روش )ؽّضح , 

ئظ بٌٕزاث١ٕذ  رئص , عزخلالاافٟ  ًّؼٌّغزاء بٌّاسح اش٠ؼزّذ ػٍٝ دسعخ ؽ domstica  Musca ٌّٕض١ٌخا

ئٟ بٌّاٍض ٌّغزخآ ـٍِغُ/ ًِ ِ 50رشو١ض  يبعزؼّبثٌّذسٚعخ ا١ٌشل١خ اس اؽٛلارٍخ ٌبٌما١ٌخ بٌفؼادح بص٠

% . 26  نلاٌٙأذ ٔغجخ بسد  فىبٌجائٟ بٌّاٌّغزخٍض ا يبزؼّعاػٕذ  ئِب%, 94ٌمزً أذ ٔغجخ بو راٌّغٍٟ ا

 فٟ  P.harmalaٌؾشًِ اد بٌىؾٌٟٛ ٌجزٚس ٔجاٍّغزخٍض ٌ رلابل اص١شأر  (Jbilou et al., 2006)ذ ٚعـ

 يبعزؼّبثٌؾجٛة  ا١ت ظٌزٟ را Tribolium castaneum خٕفغبء اٌطؾ١ٓ د ؽششحبٌغبد ٚثب٠شل

 فٟ P.harmalaٌؾشًِ اد بجص٠ذ ثزٚس ٔ رأص١ش( (Al-Dosari et al.,2008 ـش وو١ض ِخزٍفخ . رارش

ٔغجخ لزً ٌٍؾششح ػٕذ رـــشو١ض  ػٍٝأْ ائظ بٌٕزإٌخ١ً , ٚث١ٕذ اد بٌزٟ رظ١ت ٔجاء بٌج١ؼاٌمشش٠خ اششح ٌؾا

ٌؾشًِ اد بٌجزٚس ٔج ْبٌٙىغاٚ َسٌىٍٛسٚفٛاد بزخٍظِغ 2009 )ٌؾغ١ٕٟ , ا%. دسعـذ )2

P.harmala ٟ( اثشبٌخاٌشؼش٠خ )اـٛة ٌؾجــاء بٕفغخ فTrogoderma granarium  ِٓ٠خ بعً ٚلا

 ٌغخ بـٌجا١ش ــــــغ ساد٤ٚاٌىٍٛسٚفٛسَ ػٍٝ أغجٗ لزً ٌّغزخٍض  ػٍٝأئظ بٌٕزا, ٚلذ ث١ٕذ بٌٙمّؼ ِٕاؽجٛة 

Immature  ٚ ٍِخ بٌىاد اٌؾششاAdult   بِئٍِغُ /ًِ(,  10ٍِخ ثزشو١ض )بٌّؼا% ػٕذ  100ٚثٍغذ 

 بٍِزٙبـٍِخ ػٕذ ِؼبٌىاد اٌؾششاٌغخ ٚبٌجاغ١ش  ساد٤ٚا% ػٍٝ 100 نلاٌٙأــذ ٔغجخ بْ وبٌٙىغاِغزخٍض 

د بجــــٌىؾٌٟٛ ٌجزٚس ٔاٌّغزخٍض ا ص١شأر (Abbasipour et al., 2010)ـش ٍِغُ/ًِ( . رو 25ثزشو١ض )

دح بص٠ٟ ــــف بػؾاٚ اص١شأرٌىؾٌٟٛ اٌّغزخٍض اظٙش ا را, Plutella xylostellaؽششح  فٟ ٌؾشًِا

ٕذ ـــــــــــــــــــ% ػ66ٌمزً أذ ٔغجخ بسٜ ٚواٌؼزاد ٚب١ٌشلاْ اصأ١ًٚ عٟ ٚرمٍبٌّاٌظٙش ا ٌٞؼش را ن٘لا

ة بٍِغُ /ًِ . دسط )شٙ 40% ػٕذ رشو١ض 100 نلاٌٙا خٔغج طجؾذأٍِٚغُ/ًِ, 30 ثزشو١ض  بٍِزٙبِؼ

 ئٔبس فٌٟؾشًِ اد بٌض٠زٟ ٌجزٚس ٔجاٌىؾٌٟٛ ٚائٟ ٚبٌّاسد ٌٍّغزخٍض بٌطاش ص١بٌزا (2010خشْٚ,اٚ
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ذ ــــٕـــشًِ ػٌؾاٌض٠زـٟ ٌجزٚس اْ ٌٍّغزخٍض بو ص١شأر ػٍٝأ ْأئظ بٌٕزا,ٚث١ٕذ  Culex pipiensؼٛع ث

ٌٟ. اٌزٛا%( ػٍٝ 83,76,67,56,33ٌجؼٛع )اد بٌغـــبٔذ ٔغجـخ ؽشد ثبٚو%((20,15,10,5,2و١ض ارش

 Culexٌجـؼٛع اد ب٠شل فٌٟؾشًِ اد بئٟ ٌٕجبٌّارً ٌٍّـــغزخٍض بٌما ص١شأٌزا( 2013ظُ ,بروش)و

pusillus  ً40 ٌٝئد ب١ٌشلا ٘لانسرفؼذ ٔغجخ اُ ـــػخ صبع 24ذ ِشٚس% ثؼ 13.33ٚعغً ٔغجخ لز  %

 ٌّغزخٍض.بٍِخ ثبؼٌّاػخ ِٓ بع 48ثؼذ ِشٚس 

ػٍٝ روٛس P.harmalaٌؾشًِ اد بٌٕجئٟ بٌّاٌّغزخٍض ا ص١شأر(Hamden et al.,2008)دسط       

ؽع , ٚلاب٠ٛ ٠ٛس٠بٌضادح بٌغ١ّخ ٌّاٌّغزخٍض ٠ؼًّ ػٍٝ رم١ًٍ ا ْأٚعذ  ب٠ٛ ٠ٛس٠بٌضادح بثّ ٌّغزؾضخاٌغشر ا

 دسعذ ٌغشر.إٌطف ٚخظٛثخ روٛس ا طبٔزأ ؼًّ ػٍٝ رضج١ؾ ـــــــــــــــــٌؾشًِ ٠اْ ِغؾٛق ا

(Abdulameer ,2013)ٌىجذ ا ٔغغخأ فٌٟؾشًِ اد بٌىؾٌٟٛ ٌجزٚس ٔجائٟ ٚبٌّاٌّغزخٍض ا ص١شأر

ٌٝ ظٙٛس ائٟ رإدٞ بٌّاٌّغزخٍض اٍِغُ/ًِ ِٓ   50رشو١ض ْأئظ بٌٕزاْ, ٚث١ٕذ اٌفئشاي فٟ روٛس بٌطؾاٚ

ٌّؾمٛٔخ اْ اٌفئشاؽغ ِٓ وجذ بٌٕغ١غٟ ٌّماٌفؾض اظٙش ا بر١ٓ, وّاي رؾزٛٞ ػٍٝ ٔٛبٌطؾاٌىجذ ٚآِ  ب٠خلا

رؾًٍ  فؼلا ػٓ حإٌٛاد فٟ اٌّشوض٠خ ِغ ؽذٚس رغ١شاسدح ٤ٚاْ فٟ بؽزماٍِغُ/ًِ ػٍٝ ؽظٛي  100ثـ 

ٌجىز١شٞ اٌجٍؼُ ا ب٠ٌذ٠ِٛخ ِغ رغّغ وج١ش ٌخلااػ١خ ٚسع١خ ٥ٌبٌخاٌؾذٚد اصَ ٚػذَ ٚػٛػ ٠زٛثلابٌغا

٠خ ٚبٌٍّفا ب٠د ٌٍخلابظٙش رغّؼاٌؾشًِ فمذ اد بٌىؾٌٟٛ ٌجزٚس ٔجاٌّغزخٍض ا بِئ٠خ ,ٚبٌٍّفا ب٠ٌخلااٚ

د بٌغىش٠اػٓ رغشة  ٌٍىجذ فؼلا ؽّش٤اٌٍت افٟ ِٕطمخ  اوج١ش بٔبؽزماظٙش ا بٌؼذٌخ , وّا ب٠ٚخلا

ٌىؾٌٟٛ ٌجزٚس إٌغغ١خ ٌٍّغزخٍض ا داص١شأٌزا(  2014,اخشْٚ اد ٚ اؽغ . دسعذ )عٛبٌّـماٌجشٚر١ٕ١خ فٟ ا

عغٍذ ٚعٛد  رئٌج١غ ا ٔتاس٤اٌّخ١خ ٌزوٛس اد لششح بؽجم فٟ % 30ثزشو١ض  P.harmalaٌؾشًِ ا

خ١ٍخ ٚػذَ ٚعٛد اٌذاٌؾج١ج١خ اٌطجمخ اٌٛعط١خ ٚعّه اوٕغٟ عّه ؽجمزٟ ثش زٛعؾع ِؼٕٛٞ فٟ ِبخفٔا

د اٌّذسٚعخ. دسعذ )عٛا ٔتاس٤اسع١خ فٟ ِخ١خ روٛس بٌخاٌغض٠ئ١خ اٌطجمخ اف ِؼٕٛٞ فٟ عّه خزلاا

 20ثزشو١ض  P.harmalaٌؾشًِ اد بٌىؾٌٟٛ ٌجزٚس ٔجاٌٛظ١فٟ ٌٍّغزخٍض ا ص١شأٌزا(  2014خشْٚ ة,اٚ

ع ِؼٕٛٞ فٟ بٔخفاٌج١غ ٚلذ عغٍذ ٚعٛد ا ٔتاس٤اٌزوٛس  دبٔض٤ّ٠اٚد بٌجشٚر١ٕاثؼغ  فٟ %

 ٔض٠ّٟأ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــزٛعؾٌج١ِٛٓ ِٚلااٌىٍٟ ِٚغزٜٛ اٌجشٚر١ٓ اِغزٜٛ  زٛعؾِ

Glutamic Pyruvic Transaminase ( (GPT ٚ Glutamic OxaloaceticTarnsaminase 

((GOT ٌىٍٛث١ٌٛ١ٓ. اِغزٜٛ  زٛعؾفشٚق ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِ آ٠خٌغ١طشح ٚػذَ ٚعٛد بث بسٔزٙبػٕذ ِم 

 رئ,  ب١ٔــــخ ِخزجش٠بٌغشؽا ب٠ٌخلاا فٟص١شٖ بس ربخزجٌؾشًِ لااد بٌىؾٌٟٛ ٌجزٚس ٔجاٌّغزخٍض ا عزؼًّا     

 يبعزؼّإذ ـــــػ ١ٔApoptosisخ بٌغشؽا ب٠خلاٌٌٍّجشِظ اٌّٛد ا١خ ػؾخ فٟ ػٍّادح ٚبئظ ص٠بٌٕزاث١ٕذ 

ٛد فشٚق ذَ ٚعـــــٌّغزخٍض ٚػبٍِخ ثبٌّؼآ ػخ ِبع  24َ/ًِ ثؼذ ِشٚسا٠ىشٚغشب312ِ 156ٚو١ض ارش

ذ  ــــــــــــــــدسع .(Mohammed et al.,2010).ػخ(بع 24-48-72ٌزؼش٠غ )ا ف ِذد خزلابثِؼ٠ٕٛخ 

(Mohammed, 2011) سط بخٌؾشًِ  اد بٌىؾٌٟٛ ٌجزٚس ٔجائٟ ٚبٌّاخ ٌٍّغزخٍض ٌخ٠ٍٛاٌغ١ّخ اص١ش بر
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دح فٟ بظذ ص٠ـٌٛؽ Laryngeal human carcinoma cell (Hep-2)ٟٔ بٌغـشؽاٌخـؾ ا فٟغُ غـٌا

َ /ًِ ا٠ىشٚغشبِ (156-10000)و١ض ائٟ ثزشبٌّاخٍض غزٌّبٍِزٗ ثبـٕذ ِؼـــــــّجشِظ ػـٌاٌّٛد اػ١ٍّخ 

 ٟٔبٌغشؽاٌخؾ ا ــــــبِئَ/ًِ, ا٠ىشٚ غشبِ (78-10000)و١ض اٍِزٗ ثزشبٌىـؾٌٟٛ ػٕذ ِؼاٚثّغزخٍض 

(Hela) Human cervical carcinoma cell  ب٠جشِظ ٌٍخلاٌّاٌّٛد ا٠ٛخ ٌؼ١ٍّخ ٕـدح ِؼبٌٛؽظذ ص٠ 

َ/ًِ ٚثّغزخٍض ا٠ىشٚغشبِ (312-5000ض )و١ازشئٟ ثبٌّاٌّغـــزخٍض بٍزٗ ثِب١ٔخ ػٕذ ِؼبٌغشؽا

 ػخ.بع 24ي َ/ًِ خلاا٠ىشٚغشبِ(78-10000ٌىؾٌٟٛ ثزشو١ض )ا

 P.harmalaٌؾشًِ ازٚس جــــئٟ ٌبٌّاٌخٍٛٞ ٌّغزخٍض ا اٌزأص١ش( (Abderrahman,1998دسعذ       

 بػبٔخفائظ بٌٕزاث١ٕذ  رئ,Zea maysٌزسح اد بجٌم١ّخ ٌغزٚس ٔا ب٠ٌخلاا Mitotic indexَ بٔمغاد١ًٌ  فٟ

ٍِغُ/ًِ( ٌٚٛؽع  (100,50,25,12.5و١ض ِخـزٍفخ اثزش بٍِزٙبذ ِؼـــــــػٕ ب٠َ ٌٍخلابٔمغلاافٟ د١ًٌ  بِؼ٠ٕٛ

 بد وشِٚٛع١ِٛخ ِٕٚٙلاخزلااػٓ ظٙٛس  ٍِغُ /ًِ ,فؼلا100ٕذ رشو١ض ــــــــَ ػبٔمغلاا فٟ أص١شر لٜٛأ

د بٌىشِٚٛعِٛاٌٟ ,بٔفظلااٌطٛس اٌغغٛس فٟ إٌّزظُ ,ٚاٌزّـ١ٙذٞ غ١ش اٌؾٍم١خ, ؽـٛس اد بٌىشِٚٛعِٛا

ٌؾشًِ اد بـــــــــــٔجـ بَ ِٕٚٙبٌخار١خ بٌٕجاد بٌّغزخٍظاثؼغ  ص١شأر(  2004ٌؼج١ذٞ, اذ )دسع. خشحأٌّزا

P.harmala ٟبٔمغلااع د١ًٌ بٔخفائظ بٌــٕزاٌجظً, ث١ٕذ اد بٌم١ّخ ٌغزٚس ٔجا ب٠ٌخلاا ف َMI  ٌٚٛؽع

 (6,4,2) زؼش٠غٌا ّذدٌٚ (50,30,10%)و١ض اثزش بٍزٙــــِبد وشِٚٛع١ِٛخ ػٕذ ِؼلاخزلااد لابؽ

ٌؾشًِ اد بججزٚس ٔـــــــــــٌىؾٌٟٛ ٌائٟ ٚبٌّاٌخٍٛٞ ٌٍّغزخٍض ا اٌزأص١ش(Mekki,2013) .دسعذػخبع

P.harmala ٟءللابٌجاد بٔج فVicia faba ,ئٟ بٌّاّغزخٍض ِؼٕٛٞ ٌٍــ رأص١شئظ ٚعٛد بٌٕزا ث١ٕذ رئ

 دبل٤ٚاٟ ــــــــٍِغُ/ًِ( ف100,50,25,12.5(و١ضاثزش بٍِزٙبػٕذ ِؼ MIَ بٔمغلااد١ًٌ  فٌٟىؾٌٟٛ اٚ

 د وشِٚٛع١ِٛخ.بػٓ ظٙٛس رشٛ٘ لا( ,فؼ24,12,6,3ٌّخزٍفخ)ا

ٌخ بؽ 56 ٙشد ظـ  ئرٌؾشًِ فٟ رٛٔظ اد بد رغُّ ٌٕجلابٚعٛد ؽ (Hamouda et al., 2000)روش    

 داص١شأرٔذ بٚو (2/1)عٕٗ  26ء ٌؼّش بٌٕغا ٌٝئي بٌشعأغجخ  ْا بػٍّ  1998ٌٝئ1983 خرغُّ ِٓ عٕ

 %. 72 خثٕغج ءبِؼ٤اٌّٚؼذح ا فٟ بص١ش٘أر بِئ%  18ٌمٍت اٚ ػ١خ٤ٚا فٟ ص١شٖأٚر% 91 خػظج١خ ثٕغج
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 ثيةانىرانسمية ايىنىجي نهكشف عن بو ثبنجصم كنظات بنجل بحعمسا -2-6-2

ٌُ بٌؼآِ لجً  1938َ بٟ ػــف بشفخ ِخزجش٠بدح وبي ِشح و٤ّٚ Allium cepaٌجظً اد بعزؼًّ ٔجا

Levan ٌىٌٛغغ١ٓا داص١شأرٛي ي ثؾضٗ ؽخلا Colchicine (Levan,1938 ِٕٚز رٌه .)٠غزؼًّ ٌؾ١ٓ ا

 أٌٚج١ئ١خ اد بص١خ ٌٍٍّٛصاٌٛساٌغ١ّخ آ ـف ػشٌٍى أؽ١بئَٟ بٌجظً وٕظاد بٔجٌغزٚس ١ِخ بٌٕاٌمُّ اس بخزجا

ٌجظً ٠ؾزٛٞ اد بٔجْ ا بػذ٠ذح ِٕٙ ةبعج٤َ بٌٕظا ا٘ز يبزؼّعاػ ب٠ٚؼٛد ٔغ بر١خ ٚغ١ش٘بٌٕجاد بٌّغزخٍظا

وشِٚٛع١ِٛخ( ف١ؼطٟ طٛسح  طاصٚأ 8 ٞأ بوشِٚٛعِٛ 16د )بٌىشِٚٛعِٛآ ــػٍٝ ػذد ل١ًٍ ِ

١ٌخ بءح ػبغظ ٚوفــــــــغ ثزؾٌزٟ رزّزاد بربٕجآٌِ  ذٌجظً ٠ؼاد بٔج ْأ فؼلا ػٓد بػؾخ ٌٍىشِٚٛعِٛاٚ

ًِ ِغ بٌزؼاٌخ عٙٛ ـــــٓػ (, فؼلا(Rank & Nielsen,1993ٌىشِٚٛع١ِٛٗاد لاخزلالااط بٌزؾذ٠ذ ٚل١

ؽش بٌجاػذ ب٠غ بّـــــــــِ ؽ٠ٛلا برغزغشق ٚلز لا حٌجظً  لظ١شاد بّٔٛ ٔج ِذحرىْٛ  ئرٌجظً اد بٔج

 ;FisKesjo,1985; Leme& Marin-Morales,2009)ٌىٍفخ الٍٗ  فؼلا ػٓ, وضشأسة بء رغاشعلا

Carita& Marin-Morales ,2008) 

ِظ بٌجشٔا بِٕٙ Test_organisms خس٠بخزـجا ءبؽ١أود بربٌٕجا يبزؼّعبد ثبٌّٕظّاٌؼذ٠ذ ِٓ اطذ أٚ      

ظؾخ ــٌإِٚظّخ  ,United Nation Environment Programme ((UNEPٌّزؾذح ا ٥ٌٌُِج١ئٟ ا

 United   ١شو١خا٤ٌِج١ئخ ا٠خ بّؽـٌخ  بٚو , World Health Organization (WHO) ١ٌّخ بٌؼا

States Environmental Protection Agency  (USEPA) (Ma et al., 1995). 

د بٌّشوجآ ـــــــــــــؼذ٠ذ ِص١خ ٌٍـاٌٛساٌغ١ّخ ا عخ افٟ دس Allium cepa testَ  بٌٕظا ا٘ز ؼًّعزا    

دح بِٚ Baking powderدح بغ١ّخ ٌّـٌا اٌزأص١شاد (Renjana et al.,2013)ئ١خ فمذ دسط بٌى١ّ١ا

Monosodim glutamate ٚ.د بّغزخٍظٌاص١خ ٌجؼغ اٌٛسا١ّخ ٌغاعخ اَ فٟ دسبٌٕظا از٘ ؼًّعزا

خف اٌغًّ  دبٔج ِغزخٍض ص١شأرٓ ـٌىشف ػثب( (Camparoto et al., 2003َ بل ر ا ,ر١خبٌٕجا

Bauhinia candicansٚدسط .Knoll et al., 2006) )وٕىٛسط دبِغزخٍض ٔج ص١شأر 

Pterocanulon polystachyum ٟبِا ٌجظً.اد بعزٚس ٔج ف ( (Fachinetto et al., 2007بٌمذ ل َ

 يبؼّعزبٌجظً ثاد بعزٚس ٔج ب٠خلا فٟ Achyrocline satureioidesد بِغزخٍض ٔج ص١شأرعخ اثذس

ٌخ٠ٍٛخ اٌغ١ّخ ا د١شااٌزأصعخ ا( ثذس(Olorunfemi et al.,2011ْ ٛؽضبٌجالبَ  . RAPDؽش٠مخ 

ٍّغزخٍض ٌخ٠ٍٛخ ٌا١ّخ ٌغا(Ilbas et al ,2012) . ٚدسط فٟ عزٚس اٌجظً Cassavaد بٌّـغزخٍض ٔج

 ص١شأٌزا (Eren&Ozata ,2014)ْ بؽضبٌجادسط . فٟ عزٚساٌجظً Aloe veraس بٌظجاد بٌٕج َبخٌا

 يبؼّعزاػٓ  لاــــؼـف.١ٌٍLimonium globuliferumّْٛ اد بجئٟ ٌٕبٌّاٌٍّغزخٍض ٌخ٠ٍٛخ اٌغ١ّخ ا

 Ma et al.,1995; Thais etد اج١ذص١خ ٌٍّاٌٛساٌغ١ّخ آ ـٌٍىشف ػ Allium cepa testَ  بٔظ

al.,2007)ٌجظًاد بٔج اخزجبس ـش٠مخؽ ؼًّعزا بّ(, وAllium cepa test  رٟ ِٓ بسٞ ٔجبخزجاَ بوٕـــظ
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 in ْ اٌؾـ١ٛا يبزؼّعائظ ػٕذ بٌٍٕز ٙخثبِش بػ١ٍـٌٙؾظٛي اٌزٟ رُ ائظ بزٕأٌذ بٚوؽض١ٓ بٌجاٌؼذ٠ذ ِٓ الجً 

vitro سٞ بخزجاَ بٕظو(Vicentini et al., 2001;Teixeira et al., 2003). 

 ثيةانىرانسمية اسة انجزيئية في درات انمؤشرا لبعمسحا -3-6-2

د ار DNAغ١ٓ ــوغ٤ٚإٌّمٛص إٌٛٚٞ اِغ بٌؾا طخ فٟبد خبثؼبسح ػٓ رزبػج ٌغض٠ئ١خاد اٌّإششا

جؾ رشر أٚخ ىشِٚٛع١ٌِٛاّغّٛػخ ٌاْ ِؾذد ػّٓ برٛعذ فٟ ِى بد ِؼشٚفخ ِٚؾذدح وّرغٍغلا

خ١ٍخ رؾًّ  أٌٚزؾذ٠ذ ٠ٛ٘خ فشد   بٌٙبعزؼّا٠ّىٓ  رئثً ٌٍز١ّض بِظٙشٞ ِؼشٚف ٚل ص١شأر بد ٌٙبّٛسصـــث

صٟ اِٛلغ ٚس أٚ  Chromosome ٚ وشِٚٛعَٛأح إٌٛا١ٍُ ٌزؼ Probeوّغظ  ًّؼ٠غز أٚ ظفخٌا٘زٖ 

ِٓ  خلغ ِؼ١ٕازؼشف ػٍٝ ٌٍِٛطش٠مخ ٌاٙزٖ ثي عزذلالااٚثزٌه ٠ّىٓ   (King & starsfi,1990)ؾذد ـِ

ؼىظ ـــــــر بٌىٛٔٙ دافش٤اص١خ ث١ٓ اٌٛساد بلٌؼلااٌزؾذ٠ذ  ؼًّٚرغز Genome ٌّغ١ٓا أٚد بٌىشِٚٛعِٛا

 ص١خاٌٛساظّخ ــــــــــٌجاٌزٟ رذػٝ اٌّخزٍفخ اد بئٕب١ٌّّضح ٌٍىاص١خ اٌٛساد بٌّؼٍِٛاٟ ــــد فبفخزلالاا

(Patreson and Linda-kaursen,1991) Fingerprint. 

ٖ ػٍٝ بٔزجلااوض شزـــ٠ ب١ٌبٚؽDNA ٌٕٛٚٞ اِغ بٌؾاد اِإشش عأٛأٌؼذ٠ذ ِٓ اد ب٠غاس ٚاعزؾذارُ       

 Polymerase chain reaction (PCR)DNA بٌذٔاغٍخ ػف عٍبػً رؼـبٌزفاّذح ػٍٝ ٌّؼزائك اٌطشا

Baumung et al.,2004) ػفٟ ٌغٍغٍخ بٌزؼاػً بٌزفا(ٚطف DNA 1985َ بي ِـــــــشح فٟ ػ٤ٚ  َ

د ِغزف١ؼخ ٌؼ١ٍّخ بعاٚثؼذ دس Kary Mullis  ,(Mullis & Fallona,1987) ُ ٌبؼٌآِ لجً 

ح ػ١ٍّخ بوبٓ ِؾـٌجؾضٟ ِاٚفش٠مٗ  Kary Mullisٌُ بٌؼارّىٓ  DNAٌٕٛٚٞ اِغ بٌؾاػف برؼ

  ػف ٌغٍغٍخبٌزؼاد ػلابغ١طخ ٌزـظٙش رفٌجاد بفخزلالاا١خ ٌٚىٓ ِغ ثؼغ ٌؾا ٔظّخ٤اسط بػف خبٌزؼا

DNA (PCR) Polymerase chain reaction  ٌزٟ رّضً ػ١ٍّخ رؼخُ اAmplification   ٌمطؼخ

ٌؾ١خ ا ا٤ٔظّخسط بخس٠زّٟ بػف ٌٛغبٌؼذد ٚثزؼا حٞ ػًّ ٔغخ وض١شا  DNAص١خ اٌٛسادح بٌّآِ  حِؾذد

ٌجٍّشح ا ٔض٠ُأٚ  Primersد بدئبٌجاٚ٘ــٟ  DNAػف برؼصِخ ٌؼ١ٍّخ ٌلااًِ اٌٛؼاٌٝ رٛف١ش اط بزٚرٌه ٠ؾ

DNA Polymerase  ٠زشٚع١ٕ١خبٌٕاػذ اٌمٛا٠خ ِٓ ٚبغِز خٚٔغج Deoxy nucleotide 

triphosphate (DNTPs)ٌّغ١ٕغ١َٛاد ب٠ٛٔافإ ٟٚ٘ بٌزىائــــ١خ بد صٕب٠ٛٔاسئ , ٚا, ِؾٍٛي دMg++  

ٌزٟ ا برؼخ١ّٙ داٌّشا DNAٓ لطؼخ ـػ لاؼ,ف +Kع١َٛ بٌجٛراد ب٠ٛٔاٟ ـفإ ٚ٘بٌزىا د٠خبؽأد ب٠ٛٔا أٚ,

ٌجٍّشح اص بٙخً عاد بػً ِغ ثؼؼٙبد رزفبٌّٛٔىاٚ٘زٖ  DNAص عزخلااػٓ ؽش٠ك  بٛي ػ١ٌٍٙؾظازُ ٠

 ٖػلاأٌّزوٛسح اد بىٌّٛٔاد ث١ٓ ػلابٌزفاء اعشاؼًّ ػٍٝ ٌزٞ ٠ا  Thermo cycler machineسٞ اؾشاٌ

 ;Mullis & Fallona,1987)س بٌّخزاِــظ بٌجشٔاـغت لت ؽـبِؾذد ٚثشـــىً ِزؼسٞ اػّٓ رٕغ١ك ؽش

Altshuler,2006) . 
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 -: ر١خ٢اد اٌخطٛاػً ٚفك بٌزفا٠ٚؾذس 

 °َ step(95-90) Denaturation DNAِشؽٍخ ِغخ         -0

 °َ     Primers binding , Annealing step (50-68)َ بٌزؾلااِشؽٍخ  -1

 °Extension stepَ (68-72) ٌخ   بعزطلااِشؽٍخ  -2

ٌىشف اد بخ ٌؼ١ٍّف١بٌىا DNAٌّطٍٛثخ ِٓ اٌى١ّخ ا ٌٝئٌٛطٛي اد ػذ٠ذح ٌؾ١ٓ اد  ٌّشاٌخطٛاد ٘زٖ بٚرؼ

ئٟ بٌىٙشثاٌٙغشح اص بٙــــــــــــــــــــــــــــؽخ عبػً ثٛعبٌزفارظ إٌٛاٌىشف ػٍٝ ا(, ٠ٚزُ 4عخ شىً )اٌذساٚ

Gel electrophoresis   بسٔزٙبٌغض٠ئ١خ ػٓ ؽش٠ك ِما بِٙأؽغبِٚؼشفخ  بٌزٟ ٠زُ رؼخ١ّٙاغ ٌمطاٌز١١ّض 

 .Ladderٌغض٠ئٟ اٌٛصْ اٌؾغُ ٚاِؼشٚفخ   DNAٌمطغ اِغ 

 

 PCRص بد ػًّ عٙا( خط4ٛشىً )



 اسحعراض انمراجع                                                                                      نيبنثانفصم ا

10 
 

 DNA        ل نسهسهة بشكلاائي محعذد انعشىاعف بنحضاطريقة  -1-3-6-2
Random amplified polymorphic DNA(RAPD)                       

 وضش٤ا DNA (PCR) بذٌّٔزغٍغً ٌٍـاػف بٍٝ رؼــــٌّؼزّذح ػائ١خ اٌؼشٛاDNA د آِ ِإشش ذرؼ    

ي بزؼّعبٚرٌه ث DNAلغ ِؾذدح ِٓ اػف ِٛبي رؼلآ خـــرؾذس ِ  (Franck & Jha,2006)اسبٔزشا

 ئر ئّخٌّلااسح اٌؾشاد بٚدسع Taq DNA polymeraseٌجٍّشح اض٠ُ ٔاعذ ازٛؽذ ٚثائٟ ٚاٛشدئ ػبث

ٟ ٘زٖ ؽش٠مخ ـــــــخ فٍّؼٌّغزاد بدئبٌجاْ عض٠ئ١خ ِخزٍفخ. اصأٚد اػفخ ربِزؼ بػً ؽضِبٌزفا ا٠ٕزظ ػٓ ٘ز

ٌٛظ١فخ, اٌزغٍغً ٚاٌّؼشٚفخ ا ١شــــــــــغ DNAٌزؼخ١ُ لـطغ  ؼًّػذح( ٚرغزبصٚط ل (8 - 10ىْٛ ِٓ رز

 Welsh ٚMcClelland ١ّٓـــــــــــــــــــــــــــــــــٌبٌؼاجً ــــــــــــــــٓ لــــي ِشح ِٚوزشفذ ٤ا

(Baum et al., 1998 ;Welsh & McClelland,1990) .د رم١ٕخ بــدئـــــبد ثاِٚٓ ١ِّضRAPD 

 خزجش٠, ِخ  Randomئ١خ اشٛـ,ػ ٠زشٚع١ٕ١خ ؽٛلابػذح ٔبل 10ص ٚبرزغ د رغٍغً لظ١ش لاار بٔٙأث

ٌت بٌما DNAد بعً صجآ ـــٚرٌه ِ 40-60%ثٕغجخ G,Cػذ اٌمٛآِ  ب٘اٌزظ١ُّ ,ٚرىْٛ غ١ٕخ ثّــؾزٛا

د بئٕبٌىاػٍٝ  بٌٙبؼّعزا٠غؼً  بِّ Universalِخ بد ػـبدئبث ذرؼ أٔٙبٓ ػ لافؼ اساعزمشا وضشأ٠ٚىْٛ 

ِخ بٌزادح بٌغ١اد اد راٌّإششآِ  ذٌذل١مخ , ٚرؼا ءبؽ٤١اٚد بٌٕجاْ ٚاٌؾ١ٛاْ ٚبٔغلااٌّخزٍفخ ِضً اٌؾ١خ ا

رٕزظ ػذد ؽضَ    RAPDد رم١ٕخ بدئبثي بزؼّعبث صٍخبٌّزّاصٍخ ػٓ غ١ش بٌّزّاد لا١ٌلااّىٓ ر١١ّض ٠ لا بوٛٔٙ

  دلابٌؾاؼغ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــٟ ثــــــــــــــف وضشأ أٚ  1-10ث١ٓ  بػ ػذد٘ٚا٠زش

(Winter & Kahl,1995 ;Williams et al.,1990). 

ػذ اٌمٛاد بثؼبجمخ ثززغـــــــــــــِؼشفخ ِ ئٌٝط برؾز لا بٛٔٙ٘ٛ و RAPDٌــ اد ا١ّ٠ض ِإشش بِ ُ٘أ ْأ     

 ١ٌDNAخ بح ػٚبٔم ٌٝئط برؾز د لااٌّإششا٘زٖ  ْأ بّـــــٌّغزٙذف , وإٌٛٚٞ اِغ ب٠زشٚع١ٕ١خ ٌٍؾبٌٕا

ئظ عش٠ؼخ بء ٔزبػطف١خ لابوْٛ ــــرى DNAص١خ اٌٛسادح بٌّآِ  ل١ٍلا بْ ؽغّا بٌطش٠مخ ,وّافٟ  ًّؼٌّغزا

 بسٚص ثؼذ رظج١غٙبولااَ ٍٝ ٘لاـــــػ بئ١بوـٙشث بي رشؽ١ٍــِٙٓ خلا بٌىشف ػٕٙا خػٓ عٌٙٛ ٚدل١مخ فؼلا

 UVٌجٕفغغ١خاشؼخ فٛق لااٌٝ ا بش٠ؼٙؼذ رؼـــــــــــــــــــػؾخ ثاٌزٟ رىْٛ ٚا ٠ذبثشِٚ ص١ذ٠َٛلااؽخ بثٛع

Reiter et al.,1992)) ,خشٜ لاائك اٌطشالً وٍفخ ِٓ اىْٛ ـــــــــــــــــــــــــــــّٙخ رـٌّا ٙبراِٚٓ ١ِّض

Morell et al.,1995; Mburu& Hanotte,2005).) 

د بعاٌذساذ٠ذ ِٓ ـــٌؼـا( فٟ Williams et al., 1990ي ِشح ِٓ لجً )٤ٚ RAPDؽش٠مخ  ؼٍّذعزا     

د بٌٕجاي ػٍُ رظ١ٕف بعؼخ فٟ ِغاٚ ١ّ٘خأد ارؼذ رٌّخزٍفخ ٌزٌه ا فبط٤ٕاص١خ ث١ٓ اٌٛساد بلٌؼـــلااٌزؾذ٠ذ 

ٌزسح ا بخزٍفخ ِٕٚٙـٌـّـــــاد بربٌٕجاؽض١ٓ ٌزظ١ٕف بٌجاٌؼذ٠ذ ِٓ الجً د ِٓ اٌّإششا٘زٖ  زؼٍّذعار اٌؾذ٠ش ا

Zea mays L.(Williams et al.,1990) ّٚؼ ٌمــاVierling& Nguyen,1992)ٚ )خؽبـــــّـــٌطــا 

(Abdel Tawab et al.,2003 a) ٌٚزٛد اAwasthi et al.,2004)ٚ )خ١ً ـــــــــــــــــــــــٌٕـــا
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(Askari et al.,2003) ٚ١ش شؼـٌا(Tinker et al.,1993) ٚٚبوبٌىا Wild et al.,1992)) ٌٚفٍفً ا

(Prince et al.,1995) ٌٚؾذ٠ش ػٍٝ اٌزظ١ٕف ا٠ؼزّذ  رئ( 2006, جشائ١ًٕٟ ٚع١ٌؾغا) بؽبٌجطا

د بص١خ ٌٍٕجاٌٛسائؾ اٌخشا٠ّىٓ سعُ  بسعٟ وّبٌخاٌّظٙش اد ػٍٝ بػزّلاآ ـــــػ ؼلاــٌغض٠ئ١خ فاد اٌّإششا

سؽخ بٌخاثشعُ  (Dawson et al.,1993 ; Grise et al.,1994َ )بر لا RAPDػٍٝ ؽش٠مخ  ادبػزّا

 ي ِشح.ٌٚشؼ١ش ٤اد بص١خ ٌٕجاٌٛسا

عذح فٟ اٌّزٛاّشغٛثخ ٌـا١ش ـغ أٌّٚشغٛثخ اد بٌظفاٌٍىشف ػٓ ثؼغ  RAPDد اِإشش زؼٍّذعا    

 بٙـــــــــــــــــــٌشؼ١ش ِٕاد ب١ت ٔجٌزٟ رظا ا٤ِشاعِخ ٚبضً طفخ ِمـــــــد ِبربٌٕجا عأٛأثؼغ 

ِخ ٚبمػٓ طفخ ِ فؼلا  Barley  blotch.(Molnar et al.,2000;Kutcher et al.,1996)ِشع

( (Barley yellow Zhang et al.,2001 ;Wang & Zhang,1996طفشلاا شؼ١شٌاع رمضَ شــِـ

ٌٍىشف RAPD ذ وزٌه ؽش٠مخ ؼٍّعزا.(El-Ameen, 2013)ٌؾٕطخ اد بف فٟ ٔجبفٌغاِخ ٚبفخ ِـمطٚ

ؽض١ٓ بـــــٌجـــــــاٌؼذ٠ذ ِٓ آ لجً ـــــــــِ Phyto pathogenic fungiر١خ بٌٕجاش٠خ ٌفطــا ا٤ِشاعػٓ 

 ;Assunção et al.,1999;Martinez-Culebras et al.,2002) ـــُٙـــــــــــــــــــــــــِٕٚـــــــــــ

Afanador-Kafuri et al.,2003) 

د اٌّٛاؼـغ ـــــٌغّٟ ٌجا ص١شأٌزاٌىشف ػٓ افٟ  RAPDٌغض٠ئ١خ اد اٌّإششاؽش٠مخ  زؼٍّذعا     

 seedlings دادسبٝ ثٍ(ػ(HgCl2, H3BO3, K2Cr2O7 and ZnSO4.7H2O بئ١خ ِٕٚٙبٌى١ّـــ١ا

(. دسط (Phaseolus vulgaris L.Cenkci et al.,2009. ب١ٌٛطبٌفاد بجــــــــــــــــــــــــــــــــــــٔ

Taspinar et al.,2009))ٌغ١ٍ١َٕٛ  اص١خ ٌؼـٕظشٞ اٌٛسا١ّخ ٌغاSelenium ٚ١َٛ ِدبٌىاCadmium 

 .RAPDؽـــش٠مخ ي بعزؼّبث.Visia faba L ءللابٌجاد بٔج ب٠ػٍٝ خلا

د بربٌٕجاد بٓ ِغزخٍظــص١خ ٌٍؼذ٠ذ ِاٌٛساٌغ١ّخ اٌٍىشف ػٓ  RAPDٌغض٠ئ١خ اد اٌّإششا زؼٍّذعا     

د بؾٌٟٛ ٌٕجــــــــــــــــٌىـــازخٍض ص١خ ٌٍّغاٌٛساٌغ١ّخ ا ص١شأر( (Sunar et al.,2009دسط  ئرٌطج١خ ا

Verbascum speciosum schrad ٌٟزسح ا١ٔض اػش ب٠خلا فZea mays L. ٚؽش٠مخ  عزؼًّا

RAPD  ٕذ ــــــــــظٙٛس ؽضَ عذ٠ذح ػ أْٚ اي فمذِٓ خلا ب٠ٌخلاا فٟفش ِط رأص١شٛد ئظ ٚعبٌٕزا, ٚث١ٕذ

زخٍض ٌٍّغ ٌغض٠ئٟاٌخٍٛٞ ٚاغزٜٛ ٌّاٍٝ ـٌغّٟ ػا اٌزأص١ش (Qari,2010)%.دسط 10ٍِخ ثزشو١ض بؼٌّا

 Alliumً ظٌجاد ب١ِخ ٌغزٚس ٔـجبٌٕاٌمُّ ا ب٠خلا فٟ Costus specisus اٌمغؾ إٌٙذٞ دبئٟ ٌٕجبٌّا

cepa ,ؽش٠مــخ  يبعزؼّبٌغض٠ئٟ ثاٌّغزٜٛ ائظ ػٍٝ بٕزٌا١ٕذ ر ثاRAPD  َصشأرػذ DNA د بــــــٔج

د بٌؼ١ٕاغ ث١ٓ عMonomorphic١ّ ٌشىً ا أؽبد٠خئٟ ٚرٌه ٌظٙٛس ؽضَ بٌّاٌّغزخٍض بٌجظً ثا

 ٌّؼشػخ ٌٍّغزخٍض. اٌّؼشػخ ٚغ١ش ا
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 ب٠ٌؾشًِ ػٍٝ خلااد بجق ٔاسٚص١خ ٤اٌٛساٌغ١ّخ آ ٌٍىشف ػ RAPDؽش٠مخ  (2012ٌمشٟٔ ,ا)عزؼًّ ا

ٌغض٠ئٟ ِٓ اغزٜٛ ٌّاػٍٝ  ب٠ٌخلاا فٟ Mutagenic ِطفش ص١شأرئظ ٚعٛد بٌٕزاذ , ٚث١ٕ Rats اٌْغشرا

 . Polymorphic bandsٌشىً ا٠ٕخ بٛس ؽضَ ِزجٙي ظخلا
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              MATERIALS AND METHODSنعًم ائق اد ًطشانًٌا -3

 ة هًعنًغحائٍة بنكًٍٍاد انًٌاً جهيض لأا1-3 

  جهيض لأا1-1-3 

 عةانذسافً  عًهةنًغحا الأجهيض ( 3-1نجذًل )ا

 نششكةا صبنجيا ت

 Autoclave                                                                  Gallen kampٌّؤطذح ا 1

 Centrifuge                                                 Eppendroffٌّشوضٞ اٌطشد اص بخٙ 2

 Water distiller GFL                                          ٌزمط١ش            اص بخٙ 3

 Gel electrophoresis                                Bioneerئٟ بٌىٙشثاٌزشز١ً اص بخٙ 4

 Gel documentation Elettrofor                                  َ    ٌٙلااص رظ٠ٛش بخٙ 5

                                  Laminar air flow hoodء اٌٙٛاص رؼم١ُ بخٙ 6

  

Geprufle 

Sicherhiet(G.S) 

 Thermo cycler machine Tc Techne                           سٞاٌسشاٌجٍّشح اص بخٙ 7

(4000) 

 pH meter Inolab                                      ١ٌٙذسٚخ١ٕٟاط لااط بص ِم١بخٙ 8

 Shaking water bath Vision                             ص             ائٟ ٘ضبَ ِبزّ 9

 Oven                                                         Memmertئٟ           بفشْ وٙشث 10

 Micropipettes Eppendorf                                             د دل١مخ         بطبِ 11

 Sensitive balance Sortorius                                       ط         بْ زغا١ِض 13

 Shaker Gallan comp                                                         ئٟ       بص وٙشثا٘ض 15

 UV. Spectrophotometer Cecel                     ٌؼٛئ١خافخ بٌىثاط بص ل١بخٙ 16

 Hot plate magnetic stirrer Biosanاٌغبخٕخ  ظف١سخ اٌخلاؽ اٌّغٕبؽ١غٟ رٚ اٌ 17

 Vortex Bionex                                                         ِٕجزح                    18

 Nanodrop                                                      Bioneerٔٛدسٚة  بٌٕاص بخٙ 19
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 ئٍةبنكًٍٍاد انًٌا 2-1-3-

 عةانذساة فً هًعنًغحائٍة بنكًٍٍاد انًٌا( 3-2) جهذًل

 نششكةا ئٍةبنكًٍٍاد  بنًا ت

 Absolute ethyl alcohol                               BDHث١ٍٟ ِطٍك اوسٛي  1

 Agarose gel Bioneer                                                سٚص     بولااَ ٘لا 2

 Ammonium acetate Bioneer                                    ١َِٔٛٛ  لااد خلا 3

 Chloroform Promega                                                وٍٛسٚفٛسَ         4

 CTAB   صعزخلالااِسٍٛي  5

 Cetyl trimethyl ammonium bromide                                

BDH 

 Isoamyl alcohol Bio Basic                                         ٌىسٛيا٠ً بِا٠ضٚا 6

 Isoprobanol GCC                                               ٔٛي      ب٠ضٚثشٚثا 7

 Sodium Chloride  Bioneer(  NaCl)                   ٌظٛد٠َٛ        اوٍٛس٠ذ  8

 Sodium hydroxide Bioneer (NaOH)                  ٌظٛد٠َٛ ا١٘ذسٚوغ١ذ  9

 Tris_acid Bioneer                                                 ِؼٟ        برشط ز 10

 Tris_base                                                            Bioneerػذٞبرشط ل 11

 TBE_buffer Bioneer                                                   ٌزشز١ًاِسٍٛي  12

 Loading dye(Bromophenol Blue) Bioneer                ٌزس١ًّ  اطجغخ  13

 Glycerol Bioneer                                                   ٌى١ٍغشٚي            ا 14

 Ethedium bromide Promega                                       ٠ذبثشِٚث١ذ٠َٛ لاا 15

 Primers Promega                                                      د             بدئبٌجا 16

 Ladder DNA Bioneer                                              ٌسدّٟ     اٌذ١ًٌ ا 17

18 Polyvinylpyrrolidone                                                PVP  Bioneer 

19 EDTA                        (Ethylen diamine tetra acetic acid) Bioneer 

 ِسٍٟ Liquid nitrogen                                         ئً  بٌغإٌزشٚخ١ٓ ا 20

 β_Mercaptoethanol                                      Bioneerٔٛي ب٠ثاثزٛ ب١ِشو 21
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 P. harmalaنحشيم ات بذس بزًس نبيص -3-2

 ٌّس١ٍخ .اٌغٛق آِ  .P.harmala Lٌسشًِ اد بٌسظٛي ػٍٝ ثزٚس ٔجارُ      

  Allium cepaنبصم ات بذس نبيص1-2-3- 

س بخزجٌلا حادأوثٍخ بزٛعطخ ِٚزّـــــِ َبزدأٚثA.cepa  ث١غلأاٌجظً اعخ اٌذسافٟ  عزؼًّا    

 ٌسظٛي ػ١ٍٗ ِٓ لجًاذ رُ ـٌسشًِ ٚلاد بد ثزٚس ٔجبث١خ ٌّغــزخٍظاٌٛساٌغ١ّخ ا عخا٠ٌٛٛخٟ فٟ دسبٌجا

 ٌجزٚس.افسض ٚرظذ٠ك اٌؼبِخ ٌ خئ١ٙاٌ

 نحشيم ات بنكحٌنً نبزًس نبائً ًبنًانًغحخهض اجحضٍش 2-2-3- 

 ء.اٌٙٛارسذ  ذخففٌٚسشًِ اغغٍذ ثزٚس  1-

 ػٍٝ شىً ِغسٛق دل١ك . أطجسذ ْأ ٌٝإ خئ١بٌىٙشثا ّطسٕخٌاٌجزٚس فٟ ا ذؽسٕ 2-

ّؼمُ ٌٍّغزخٍض ٌاٌّـمطش اء بٌّا١ٍٍِزش ِٓ   500ِغ  اٌجزٚس ٚخٍؾ خ١ذاغُ ِٓ ِغسٛق  100خز  ا3- 

سح اػخ فٟ دسخخ زشبع 24ٌىسٌٟٛ ٚرشن ٌّذح ا% ٌٍّغزخٍض 96ٔٛي ب٠ثلاا١ٍٍِزش ِٓ   500ٚأئٟ بٌّا

 . Magnetic stirrerؽ١غٟ بغٌّٕـا خلاؽٌا يبعزؼّبثٌّغزّش اش٠ه  ٌزــساٌغشفخ ِغ ا

ٚرشن ١ٌدف  بقؽجإشر  فٟ اٌشاغ ـــــٌّؼمُ( ثُ ٚػاػ بٌشاد ِٓ بؽجم سثغأؽخ )بٌّسٍٛي ثٛعار سش4- 

 ٌغشفخ.اسح اثذسخخ زش

ء بّآٌ ـــــــِ 500ًِ فٟ  ب١ٔخ ثؼذ ٚػؼٙبعزخٍظذ ِشح ثاػ( ٚبٌشاٌّٛخٛدح ػٍٝ ا) ب٠بٌجما دخزا5- 

 .بٚرُ ردف١فٙ ب٠ؼأذ ػخ ٚسشسـبع 24% ٌّذح 96ٔٛي ب٠ثلااًِ ِٓ  500 ٚأٌّؼمُ اّمطش اٌ

 يبعزؼّلااس١ٓ ـخخ ٌٌثلااِٚؼمّخ ٚزفع  فٟ  خخ١خ ِغٍمبف ٚ ٚػغ فٟ ل١ٕٕخ صخبٌداٌّغسٛق اخّغ  6-

Mekki,2013; Al-Mizrakchi,1998) .) 
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 نحشيمانكحٌنً نبزًس اً ا ئًبنًا نهًغحخهض EC50ًؤذش نانصف  نحشكٍضاس بخحبا-3-2-3

 ٚأئٟ بـــــــــــٌّاٌٍّغزخٍض  Effective concentration 50%))ّؤثش ٌأظف ٌزشو١ض ا ددزذ      

١ّخ ـ.رُ رٕ(Yildiz et al.,2009;Liman et al.,2010)غت ؽش٠مخ ـٌسشًِ ٚزاد بٌجزٚس ٔجٌىسٌٟٛ ا

ػخ. بع 24ٌّمطش ٌّٚذح اء بٌّاٟ ـــعُ( ف(2-3 بٚذ لطش٘اغخ ٠زشٔبِزد ثأزدبَ  Allium cepaد ثظلا

 زٍفخ ـــــــو١ض ِخارش ٌٝإـذ ػشـٚػ  الأؽٛائغخ بٚس ِزدخز اد١ِخ ثشىً خ١ذ ٚربٌٕاد ٌجظلااخز١شد ا

د ٌىً ( ثظلا3لغ )اٌسشًِ ٚثٛازٚس ٌىسٌٟٛ ٌجا أٚئٟ بٌّاٌّغزخٍض ا%( ِٓ (200,100,50,25,10,5

ػخ ػٛء بع16) خػبع 96د ٌّذح ِلابؼٌّــارشوذ ). ء ِمطش فمؾبٌغ١طشح )ِاٍِخ بِؼ فؼلا ػٓ ٍِخ بِؼ

طخ ٌىً بٌخا١ًٌ بٌّساٌّمطش ٚاء بٌّاذ٠ً ـــــح رجبػاِٚغ ِش 2˚±َ 25سح اَ ( ٚثذسخخ زشد ظلابػبع 8ٚ

ِٓ وً ثظٍخ  خزسٌثلاث١ٓ  اٌدزٚس ؽٛي زٛعؾط ِبٌزؼش٠غ رُ ل١ا ِذحء بٔزٙاثؼذ ,ػخبع 24ٍِخ  وً بِؼـ

 ٌـغ١طشح.اٍِخ بِؼ فؼلا ػٍِٓخ بِؼ

 نخهٌٌة   اعة انذسا3-3-

 نخهٌٌة اعة انذسافً  نًغحعًهةائٍة بنكًٍانٍم بنًحا-1-3-3

 أر٠ٟ ب( وّ(Fukui & Nakayama,1996زغت  Aceto-orceinٌظجغخ ازؼشد 

 ٌّؼمُ .اٌّمطش اء بٓ ًِِ ِ 55ِغ  Glacial acetic acidٌثٍدٟ اٌخ١ٍه اِغ بًِ ِٓ ز45 ِضج  1-

 30ٌّض٠ح ٌّذح ارسش٠ه غ ــِ ٚسع١ٓلااَ ِٓ طجغخ اغش 2ٚػؼذ  ,ْبٌغ١ٍادسخخ  ٌٝإٌّض٠ح اعخٓ  2-

 .Magnetic stirrerي ٚػؼٗ ػٍٝ دل١مخ ِٓ خلا

ِغ ب١ٍخ رىث١ف ٌٍســـــــخً زظٛي ػّاْ ِٓ بٌغ١ٍاذ ٌذٚسق ػٕاخٟ ػٍٝ فٛ٘خ  بصخء بثُ ٚػغ غط3- 

 ٌّضج .ادح ػ١ٍّخ ب٠ؼًّ ػٍٝ ص٠ اٌخ١ٍؾ ٚ٘زا ٌٝإ خشٜأٚسخـٛػٗ ِشح 

ٟٔ بثُ رسفع فٟ لٕ 42)سلُ ) Whatmanٛع Filter paperٔ ٚسلخ رشش١ر  ي بعزؼّبٌّض٠ح ثا٠ششر 4 - 

 .خخٌثلااوٕخ فٟ اد
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نحشيم ات ببزًس نبــــنكحٌنً ناً ائً بنًانًغحخهض بنبصم بات بجهزًس نب يهةبيع2-3-3-

 نخهٌٌةاعة انهذس

ٌمذ٠ّخ ثشفشح رشش٠ر اٌدزٚس اٌخ اصاعُ( ,ٚرّذ  3_2) بٔغخ لطش٘بِزد َبزدأد اد رس ثظلابخز١ارُ      

ء بٌّاجظٍخ فٟ ٌا ػذحبػٝ رغط١ظ لاٌّمطش ٠ٚشاء بٌّبٍِئذ ث ا١ٍٍِزش 50س بخزجا ث١تبٔأثُ ٚػؼذ فٟ 

 . 2˚±َ 25سح اَ( ٚثذسخخ زشد ظلابػبع 8ػخ ػٛء ٚبع16ػخ )بع 24ذ ٌّذح ثشىً خ١ذ .رشوـــ

زجؼذد  ــــــــــــــعـا( عُ ٚ 1.5-1ثٍخ )بِزّ ؽٛيأٚثثشىً خ١ذ  بٌزٟ ّٔذ  خزٚس٘اد ٌجظلااس بخز١ارُ     

 ,   25,  10زٍفخ )ـــــو١ض ِخارش إ١ٌِٝخ بٌٕاد ٌجظلااٌّذٜ .رُ رؼش٠غ ا آّ ٘ز١ِخ ػبٌٕاد غ١ش ٌجظلاا

ٔظف ٌزشو١ض ائح بػٍٝ ٔز ادبّػزاخز١شد )اٌىسٌٟٛ ٚا ٚأئٟ بٌّاٌّغزخٍض ا%( ِٓ   100,200, 50

ٍِخ بد ٌّؼاِىشس 6  فؼلا ػٓ رؼش٠غ , ِذحً ٍِخ ٌٚىـبد ٌىً ِؼا( ِىشس6لغ )ا,ٚثEC50ٛ)  ّؤثش ٌا

ِٓ  ا( خزس15)خّغ رؼش٠غ .رُ  ِذحٌغ١طشح ٌىً اٍِخ بٛد ِؼح  ٚخبػاِغ ِش, ء ِمطش فمؾ(بٌِغ١طشح )ا

 .(Fiskesjo,1985) بخ٠ٍٛ بفسظٙ خًلأػخ بع 72,  48, 24ٍِخ ثؼذ بؼوً ِ

 نحفظانحربٍث ًا -3-3-3

ولا ٌض١ِٕخ ا ّذدٌاٌىسٌٟٛ ٚزغت ا ٚأئٟ بٌّاٌّغزخٍض او١ض ِخزٍفخ ِٓ اٍِخ ثزشبٌّؼاٌدزٚس اٚػؼذ      

ٓ ـــخضء ِ ٌٝإ % 100ث١ٍٟآِ وسٛي  ءاخضأثخ ٌّزىْٛ ِٓ خٍؾ ثلااٌّثجذ ٚاٌّسٍٛي افٟ  ػٍٝ زذٖ 

ث١ٍٟ لااٌىسٛي بٌدزٚس ِشر١ٓ ثاً ٌزثج١ذ رُ غغـا ِذحء بٔزٙا ػخ, ٚثؼذبع 24ٌثٍدٟ ٌّذح اٌخ١ٍه اِغ بز

سح اٟ دسخخ زشــــ% ٚف 70ث١ٍٟ لااٌىسٛي بث دزٚسٌا ذُ زفظثٍِخ غغً بذ وً ِؼػخ ػٕب% ٌّٚذح ع70

 ي .بعزؼّلااٌس١ٓ  َ˚ 4

 نخهٌيانفحض ا -4-3-3

ِغ بِسٍٛي ز ٌٝإد ثُ رٕمً اٌّمطش ػذح ِشاء بٌّب% ث70ث١ٍٟ لااٌىسٛي بٌّسفٛظخ ثاٌدزٚس ارغغً      

( دل١مخ ٚرٌه 15) ذح ٌَّٚ ˚  60سح ائٟ ثذسخخ زشبٌّاَ بٌسّاٚرٛػغ فٟ  HCl( ٠1Nذسٚوٍٛس٠ه )بٌٙا

خ١خ بسخ صخػٍٝ شش٠ ب% ثُ ٠زُ ٚػؼ70ٙث١ٍٟ لااٌىسٛي اي بزؼّعبثٌدزٚس ا ذغغٍ .ٌدزٚساٌزطش٠خ 

 ذٚػؼ ٚ فمؾ ١ِRoot tipخ بٌٕاٌمّخ اٍُِ ِٓ  2 ءبثمإٌٚدزس ائذح ِٓ اٌضا ءاخضلأاٌخ اصاظ١فخ ٠ٚزُ ٔ

ء بغ غطٓ ثُ ٠ٛػ١ٌؼ١ٕخ ٚرزشن ٌّذح دل١مزاػٍٝ  Aceto-orceinٚسع١ٓ  ا ع١زٛلاآ طجغخ ـلطشر١ٓ ِ

د بٌؼ١ٕارُ فسض ٚ صبٌشطاِؤخشح لٍُ ي بزؼّعبثُ رفشػ ث بغؾ ثخفخ ٌٙشعٙؼٌا٠ٚزُ  بٌشش٠سخ فٛلٙا

 (Olympusٌؼٛئٟ ٔٛع )اٌّدٙش اؽخ بششح ثٛعبِج
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ٌزٟ رُ ا ب٠ٌخلااّٛع ــــــــِد أْ بػٍّ بؽك ِخزٍفخ ِٕٙبٕزذح ٚفٟ ِاٌٛاخ١ٍخ ٌٍشش٠سخ  1000رُ فسض 

ٌّٕمغّخ ٚغ١ش ا ب٠ٌخلاارُ رغد١ً ػذد  ,خ١ٍخ 5000زذح اٌٛاٌض١ِٕخ اح ّذٌازذ فٟ اٌٛاٌزشو١ض افٟ   بفسظٙ

 خٌىشِٚٛع١ِٛاٌشزٚر اد لابٌخٍٛٞ  ٚسطذد خ١ّغ زاَ بٔمغلاا ساؽٛأوً ؽٛس ِٓ  ب٠ٌّٕمغّخ ٚػذد خلاا

 .(Amscope 10 MP) ٔٛع ا١ِشبثى بٚرُ رظ٠ٛش٘

 نخهٌٌة اعة انذسائج بئً ننحبحصلاانححهٍم ا-5-3-3

٠ٓ بٌزجا١ًٍ ـــــــرسي بزؼّعبثٌخ٠ٍٛخ اعخ اٌذسا ٟـف دبٔبج١ٌازس١ًٍ ٌ SPSS V. 15.0ِح بثشٔ يبعزؼّا رُ    

 رسذ ِغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخد اٌخطأ اٌم١بعٟ بػزّبٌّؼ٠ٕٛخ ثاٌفشٚق اد ب٠دلا One Way ANOVAزذ اٖ ٚبردبث

((P< 0.05 

 ;Love & Love,1975)تــــــــــــــــــــــــغز MI) )Mitotic Indexَ بغٔملااة د١ًٌ برُ زغ

Sehgal et al.,2006:) 

  100      × ب٠ٌىٍٟ ٌٍخلااٌؼذد إٌّمغّخ / ا ب٠ٌخلاا= ػذد    Mitotic Index  وبنقغلاادنٍم 

 (:(Becker,1986ٚزغت  Phase Indexٌطٛس اة د١ٌـــــــــــــــً بــغرُ زـــــــــ

 100 ×ٌىٍٟ إٌّمغّخ ا ب٠ٌخلااٌطٛس /ػذد ا ب٠= ػذد خلا  Phase Index نطٌسادنٍم 

ــغت ــــــزــــــ Chromosomal aberrationٌىشِٚٛعِٟٛ اٌّئ٠ٛخ ٌٍشزٚر إٌغجخ اة برُ زغ

Ozmen & Summer,2004)) 

  100×ٌّٕمغّخ اٌىٍٟ ا ب٠ٌخلاا/ ػذد رح بٌشا ب٠ٌخلااذد = ػ  نكشًيٌعٌيًانًئٌٌة نهشزًر اننغبة ا

 نجضٌئٍة اعة انذسا -4-3

نحشيم ات بنكحٌنً نبزًس نبا ًائً بنًانًغحخهض بنبصم بات بيهة جهزًس نببيع -1-4-3

 نجضٌئٍةاعة انهذس

ٌمذ٠ّخ ثشفشح رشش٠ر اٌدزٚس اٌخ اصاعُ( ٚرّذ  (2_3 بِزٛعطخ لطش٘ َبزدأد اد رس ثظلابخز١ارُ      

ٚرشوذ  اء خ١ذبٌّاظٍخ فٟ ٌجاػذح بح رغط١ظ لبػاِغ ِش ٌّمطشاء بٌّبس ٍِئذ ثبخزجا ث١تبٔأثُ ٚػؼذ فٟ 

 . 2˚±َ 25سح اَ( ٚثذسخخ زشد ظلابػبع 8ػٛء ٚػخ بع16ػٗ )بع 24ٌّذح 

 و١ضاٌزشا ٌٝاذ ( عُ ٚػشػ1-1.5) بثٍخ رمش٠جبخزٚس ِزّ ياؽٛأٚث١ِخ ثشىً خ١ذ بد ٔس ثظلاب١خزارُ    

فؼلا ٌسشًِ اد بٌىس١ٌٛخ ٌجزٚس ٔجائ١خ ٚبٌّاد بٌّغزخٍظاٌخ٠ٍٛخ ِٓ اعخ اٌذساذ فٟ ٍّؼعزاٌزٟ ا ٔفغٙب

خّؼذ  ,ػخبع 24ٍِخ  وً بٌّؼاَ ِغ رغ١ش ِسٍٛي ب٠ا 7ء ِمطش فمؾ( ٚرشوذ ٌّذح بٌغ١طشح )ِاٍِخ بِؼ ػٓ

 .2007)س,بٌغ١ثا) يبعزؼّلااَ  ٌس١ٓ ˚ -20سح اٌدزٚس ثُ زفظذ فٟ دسخخ زشا
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 DNA Extraction              نًٌي                      نايض بنحا صعحخلاا -2-4-3

ٌّؼشػخ اL.   Allium cepaٌجظًاد بجِٓ خزٚس ٔ  Genomic DNAبٌذٔا د ػضيب١ٍرّذ ػّ     

ص عزخلالااٍٝ ؽش٠ك ـــــٌسشًِ ٚرٌه ػاد بٌىسٌٟٛ ٌجزٚس ٔجائٟ ٚبٌّاٌّغزخٍض او١ض ِخزٍفخ ِٓ اٌزش

 .(Weigand et al., 1993)ّؼزّذح ػٍٝ ؽش٠مخ  ٌاٚ  CTABػٍٝ ٌّؼزّذح ا

 

 DNAننًٌي ايض بنحا صعحخلاانًغحعًهة فً انٍم بنًحا -1-2-4-3

 ص              عحخلالاايحهٌل  - أ

 نحشكٍضا د بنًا ت 

1 
2 
3 
4 
5 
6 

 NaCl                                             ٌظٛد٠َٛ   اوٍٛس٠ذ 
                Tris-Hcl, pH=8             ِؼٟ       برشط ز

 EDTA              Ethylene diamine tetraacetic acid 
CTAB        Cetyl trimethyl ammonium  bromide 

PVP                                    Polyvinylpyrrolidone   
 β-mercaptoethanol                     ٔٛي ب٠ثاثزٛ ب١ِشو

 ٌِٛش  1.4

 ٌِٛش 0.1

 ٍِٟ ٌِٛش 20

2% 
1% 

1% 

ٚرسذ ° َ 121سح ادل١مخ ثذسخخ زش 15ٌّؤطذح ٌّذح  بٌّؼمُ ثاٌّمطش اء بٌّا فخبػئثٌّسٍٛي ارُ رسؼ١ش 

 3خٛ/عُ 15ػغؾ 

 كهٌسًفٌسو      / ٌمبياٌضًلااكحٌل  - ة

خً  ل١ٕٕخ ا٠ً ٚ ٠سفع دبِا٠ضٚلاازدُ ِٓ وسٛي  1ٌىٍٛسٚفٛسَ :ازدُ ِٓ   24ٌّسٍٛي ثٕغجخ ا٠ٚسؼش 

 °.َ 4سح اٌغٍك ِٚؼمّخ ػٕذ دسخخ زشاِسىّٗ 

 

 نغغم           ايحهٌل  - ت

 نحشكٍضا د بنًا ت

1 
2 

                         ١ِٔٛAmmonium acetateَٛ لااد خلا
                                                   Ethanolٔٛي      ب٠ثا

 ٍِٟ ٌِٛش  10

76% 

 ٌّؼمُ .اٌّمطش اء بٌّبٌسدُ ثا٠ٚىًّ 

      buffer TEبة       ارلاايحهٌل  - خ

 ٌّٛطذحبزؼم١ُ ثاٌٌّمطش ثُ ٠زُ اء بٌّافٟ  ٖبدٔأد اٌّٛاثخ اراثخ ػٓ ؽش٠ك ارلاا٠زُ رسؼ١ش ِسٍٛي 

 نحشكٍض يهً يٌنشا د بنًا ت

1 
2 

  Tris_base                                      ػذٞ  بٌمارشط 
Ethylendiaminetetraacetic acid         ( EDTA)  

10  
1 
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  DNA صعحخلااطشٌقة   -2-2-4-3

 بٍِزٙبٌزٟ رُ ِؼاٌجظً اد بْ خزٚس ٔج DNA  Genomicٌٕٛٚٞ اِغ بٌـساص عزخلاارّذ ػ١ٍّخ     

ش٠مخ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــٌط بٌسشًِ ٚرٌه ٚفماد بس ٔجٌىس١ٌٛخ ٌجزٚائ١خ ٚبٌّاد بٌّغزخٍظبث بِغجم

Weigand et al.,1993).) 

 

  ٌٓٝإئً,بٌغإٌزشٚخ١ٓ ادح بو١ّخ ِٓ ِ خفبػاـضفٟ ثؼذ ْٚ خبفٟ ٌ٘جظً اد بٔج( غُ ِٓ خزٚس 2-3)ؽس 

 ث١غاشىً ِغسٛق رٟ ثبٌٕجإٌغ١ح ا٠ظجر  ْأ

 

  ًِسٍٛي ِــــــــ اد١ٍٍِزش  10بف ٌٙب١ٍٍِزش ٠ٚؼ 50ِخزجش٠ٗ ثسدُ  ث١تبٔأ ٌٝإٌّغسٛلخ اد بٌؼ١ٕارٕم ٓ

َ ٌّٚذح ˚ 65سح اذسخخ زشص ٚثاٌٙضائٟ بٌّاَ بٌسّاَ ٚرٛػغ فٟ ˚ 65سح اخٓ ثذسخخ زشبٌغاص عزخلالاا

 دل١مٗ. 90

 

   ـــــــِ اد١ٍٍِزش 6فخ بػاٌغشفخ ثُ ٠زُ اسح اح ززٝ رىزغت دسخخ زشّذٌ بث١تٔلأاٌسؼٓ رزشن اح ِذثؼذ ٓ

 دل١مخ .  ١ٌ15ذ ٌّذح بثٙذٚء ث ٔجٛةلأا٠ٚزُ رسش٠ه  ٔجٛةأ٠ً ٌىً بِا٠ضٚاٌىٍٛسٚفٛسَ/اِسٍٛي 

 

  ٌّشوضٞ  اٌطشد اص بخٙ يبزؼّعبد ثبٌؼ١ٕأجزدCentrifuge  20ّذح ــــدٚسح/دل١مخ ٌٚ  4000ثغشػخ  

ٓ ــــــِ ٚبفخ زدُ ِغبػاخذ٠ذح ٠ٚزُ  خٔجٛثاٌٝ إٌجز أجٛة ثؼذ آِ وً  بٌؼ١ٍافخ بٌشفاٌطجمخ ارٕمً ٚ دل١مخ

ٌزم١ٍت ٌس١ٓ ظٙٛس وزٍٗ بث بزُ ِضخٙــــــٌىً ػ١ٕخ ٠ٚ  Cold isopropanolٌّجشد أٛي ب٠ضٚثشٚثلاادح بِ

 خ١ٛؽ ذَ ظٙٛســــي ػبٌٟ فٟ زبٌزا١ٌَٛ ا ٌٝإ٠ٚزشن  DNAبٌذٔا ٌزٟ رّثً خ١ٛؽاث١غ اد ٌْٛ اوث١فخ ر

DNA . 

 

  بٌذٔا دل١مخ ٌغشع رشع١ت  20دٚسح / دل١مخ ٌّٚذح  4000د ثغشػخ بٌؼ١ٕارٕجزDNA. 

 

 بٌذٔا رغغً خ١ٛؽDNA  ٌزخٍض ا٠زُ ك ٚئبدل 10دٚسٖ/ دل١مخ ٌّٚذح  4000ٌغغً ثُ رٕجز ثغشػخ اثّسٍٛي

ٌزخٍض اٌزدف١ف ٚاغشع ٌــــدل١مخ  10-15ػٍٝ ٚسلخ رشش١ر ٌّذح  ث١تبٔلأاٌغغً ٚرٌه ثمٍت آِ ِسٍٛي 

 ٌغغً .آِ ِسٍٛي 

 

 بس١ٓ رٚثـثخفخ ٌ بثخ ٚثُ رم١ٍجٙارلااِسٍٛي  ٠ِٓىش١ٌٚزش( بِ 100-200) فخبػإد ٠زُ بٌؼ١ٕاف بثؼذ خف ْ

 زمخ .ٌلااد ٌزس١ٍلااء اخشاٌس١ٓ ° َ -20ثذسخخ  بثُ ٠زُ زفظٙ  DNAخ١ٛؽ 
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 ًجو بًجقذٌش نق DNA ط جشكٍضبق3-2-4-3ٍ- 

 DNA بٌذٔا١ٕخ ـــ( ٚرٌه ثزخف١ف ػ(Sambroak et al.,1989روش  بزغت ِ DNAبٌذٔا ل١ظ رشو١ض   

ءح ا٠ٚزُ لش Spectrophotometerٌؼٛئ١خ افخ بٌىثاص بٟٙ خـثُ رٛػغ فثخ  ارلااِئخ ِشح  ثّسٍٛي 

ة ب٠ٚزُ زغ ا١ِٛٔزشبٔ 280,260ٌّٛخ١١ٓ ا١ٌٛٓ ٌطإذ ٌجٕفغد١خ ػافٛق  شؼخٌلأٌّخففخ اٌؼ١ٕخ  اص بِزظا

 : ٖبدٔأدٌخ بٌّؼاٚزغت  DNAرشو١ض 

 50×ٌزخف١ف ا/ ِؼىٛط 260ٌّٛخٟ اٌطٛي اػٕذ  DNAبٌذٔا صبِزظاس ا=ِمذ/يهٍهحشDNA جشكٍض 

  280ٌّٛخٟاٌطٛي اط١خ ػٕذ بِزظلاا/260ٌّٛخٟ اٌطٛي اط١خ ػٕذ بِزظلاا = DNAً  بنق

 DNAبٌذٔا دبٕـػٓ ؽش٠ك رشز١ً ػ١ DNAٚوغد١ٓ لاإٌّمٛص إٌٛٚٞ اِغ بٌساثُ رمذ٠ش ٔٛػ١خ 

 ٓ ــــــــــِ ِٗبزدأٚذ  ا٠زش  Ladder DNAٌسدّٟ اٌذ١ًٌ اصٞ ِغ اٌزٛبٚث %1سٚص بولااَ ػٍٝ ٘لا

  ٔٛدسٚة بٌٕاص بثدٙ بعٙبم١ــــــث DNA بٌذٔا ٚحبِٓ رشو١ض ٚٔم وذأٌزاٚلذ رُ , ػذحبصٚج ل 100_2000

Nanodrop. 

 سًص بكلااو عهى ىلا ئًبنكيشباحشحٍم نا -3-4-3

 سًصبكلااو عهى ىلا DNAجشحٍم ة فً عًهنًغحا نٍمبنًحا1-3-4-3-

 ((Sambroak et al.,1989ٌطش٠مخ  ب١ًٌ ٚفمبٌّسازؼشد 

 ×10بقٌه  TBE(Tris-boric acid-EDTA)يحهٌل  -ا

 نحشكٍض/يٌنشا تبنًكٌنا ت

 Boric acid                                           0.89ٌجٛس٠ه اِغ بز 1
 Tris-base                                                 0.89ػذٞ برشط ل 2

3 EDTA              Ethylene diamine tetraacetic acid 0.02 

ٌّمـطش ٌٍسظٛي ػٍٝ ِسٍٛي اء بٌّبد ثاِش (10)يبعزؼّلااٌّسٍٛي ٠ٚخفف ػٕذ ازذ ٌزش ِٓ ا٠سؼش ٚ 

TBE  ١ٌٙذسٚخ١ٕٟ اٌشلُ ا( ٠ٚؼذي (×1ثمٛحpH ٌّٛطذح.ا( ٠ٚؼمُ فٟ (8.2ٌٝ ا 

 ×6نححًٍم بقٌ  اة_ يحهٌل 

 نكًٍةا تبنًكٌنا ت

 َاغش Bromophenol blue 0.25            ء    بٌضسلاطجغخ ثشِٚٛف١ٕٛي  1
 ١ٍٍِزش Glycerol   50                                   و١ٍغشٚي                    2

 8ٌٝ ا١ٌٙذسٚخ١ٕٟ اٌشلُ ائٟ ٠ٚزُ رؼذ٠ً بٌٕٙاٌسدُ ا١ٍٍِزش  ((100ٌّمطش ١ٌظجر اء بٌّبٌسدُ ثا يبوّأ٠زُ 

 َ.˚  4سح اٌظٛد٠َٛ ٠ٚسفع ثذسخخ زشادح ١٘ذسٚوغ١ذ بِ يبعزؼّاػٓ ؽش٠ك 
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 ئٍة بنكيشبانيجش  اص بفً جهي DNA تبت جشحٍم عٍناخطٌ -2-3-4-3

 ِسٍٛيــــ١ٍٍِزش ِ 100ٌٝ اسٚص بولااَ ِٓ اغش1فخ بػب% ٚرٌه ث1سٚص ثزشو١ضبولااَ ٠زُ رسؼ١ش ٘لا ٓ 

TBE 1×) ٓسح ادسخخ زش ٌٝإُ ٠جشد ــــــــــثخ ثارلااْ رىزًّ اٌٝ اٌّغزّش اٌزسش٠ه اٌّض٠ح ِغ ا(٠ٚغخ

 ٌّض٠ح .اٌٝ ا الاث١ذ٠َٛ ثش١ِٚذ٠ىش١ٌٚزش ِٓ بِ 2فخ بػا٠زُ  بثؼذَ٘ ( ˚ (55-50

 

  طخ بٌّبي ثاضـــــئ١خ ٚربٌىٙشثاٌٙدشح اص بص ثدٙبٌخاٌزس١ًّ اَ ثشفك ٚثشىً ِغزّش فٟ ٌٛذ ٌٙلاا٠غىت

 ٌغشفخ. اسح اْ ٠زظٍت فٟ دسخخ زشا ٌٝاَ ٌٙلااْ ٚخذد ٠ٚزشن اد بػبٌفما

 

  ئٟ ٠ٚغّش ثّسٍٛيبٌىٙشثاٌٙدشح اص بخً زٛع خٙاٌزس١ًّ داَ ٠ٛػغ ٌٛذ ٌٙلااْ ٠زظٍت اثؼذ TBE  

 ٌّشؾ ثٙذٚء.اثُ ٠شفغ  (×1)

 

  بذٌٔا٠زُ ِضج ػ١ٕخ  DNA ػٝ ػذَ اٌسفش ٠ٚشاخً اد فٟ دبٌؼ١ٕارسًّ  3:1ثٕغجخ   ٌزس١ًّا ِغ ِسٍٛي

 ٌسدّٟ.اٌذ١ًٌ اٌزس١ًّ ثؼذ رٌه ٠سًّ اء بثٕاٌسفشح اٌؼ١ٕخ ِٓ اخشٚج 

 

  ًبٌٝ ِاصسق لااٌزس١ًّ اؼذ ٚطٛي ِسٍٛي ثفٌٛذ/عُ ٚ 1-3ئٟ ٠ٚدٙض ثمذسح ِٓ بٌىٙشثاس بز١ا٠ٌزُ رٛط١ 

 ئ١خ.بٌىٙشثاٌٙدشح اص بخٙ فب٠ماَ ٠زُ ٌٙلاا٠خ بلجً ٔٙ

 

 ٌٍىشف ػٓ  ا١ِٛٔزشبٔ 240ٌّٛخٟ اٌطٛي اذ ـــٌجٕفغد١خ ػٕاشؼخ فٛق لااص بسٚص فٟ خٙبولااَ ٠فسض ٘لا

 ((Nikon D600 Sambroak et al.,1989 ٔٛع ا١ِشبو يبعزؼّبَ ثٌٙلاا٠ٚظٛس  DNA بذٌٔازضَ 
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 DNA  Randomل نغهغهةبشكلاانًحعذد ائً انعشٌاعف بنحضاقبنة ج4-4-3- 
amplified polymorphic DNA(RAPD)                       

 ل نغهغهةبشكلاانًحعذد ائً انعشٌاعف بنحضافً جقبنة  ة عًهنًغحانٍم بنًحا1-4-4-3-

DNA 

عهى  ادبعحًا بسىبخحٍانحً جى ا   Promegaيجيض  ين ششكة   Primersئٍة انعشٌات بدئبنبا -ا

Hassan & Yassein,2014)) 

 بجيببعبيع جحRAPD ت علابنحف بنيبعحعًانحً جى ا ئٍةانعشٌا تبدئبنبا( 3-3جهذًل )

 دئبنبات جغهغلا دئبنبا ت

1 OPA-1    -          -     
2 OPA-2    -          -    

3 OPA-3    -          -    

4 OPA-4    -AATCGGCG  -    
5 OPA-5    -          -    

6 OPA-6    -          -    

7 OPA-7    -          -    
8 OPA-8    -          -    

9 OPA-9    -          -    

10 OPA-10    -          -    

 

      Master mix خهٍظ انحفبعم انشئٍظ -ة

 -ٌزٞ ٠سزٛٞ ػٍٝ :ا   Bioneerدح ِٓ ششوخ بٌّارُ رد١ٙض 

 ٌكشًنٍحشبعم يبنحفاحجى  دانًٌا ت

1 Top DNA polymerase 1 U ٚ ٖزذحاٚزذ 

2 Tris_HCl (pH=9.0) 10  ِس٠ىشِٚٛلاب 

3 KCl 30 
4 MgCl2 1.5 

5 dNTPs(dATP,  dCTP,  dGTP,  dTTP) 250 
6 Stabilizer & tracking dye --------- 
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 ( (DNA RAPDنغهغهة  لبشكلأائً يحعذد انعشٌا جقبنة انحضبعف -2-4-4-3

ٌؼًّ اٞ ٠ىْٛ ِس١ؾ اد اصبٌمفاء اسرذبٚث Laminar air flow hoodء اٌٙٛاص رؼم١ُ بخً خٙاٌؼًّ دا٠زُ 

 ٌثٍح.اػٍٝ  برُ زفظٙ ب١ًٌ خ١ّؼٙبٌّساٚرىْٛ  بِؼمّ

 : ر١خ٢اد اٌّٛاٌّزىْٛ ِٓ ا  PCRػً برسؼ١ش خ١ٍؾ رف

 

 ئًبننيانحشكٍض ا ٌكشًنٍحشبي /حذ اً نعٍنةاحجى  تبنًكٌنا ت

1 
2 
3 
4 

Bioneer master mix 
 DNAػ١ٕخ 

 ئٟاٌؼشٛادا بٌجا

 ء ِمطش ِؼمُبِ

5 
5 
2 

13 

×1 
 َ/١ٍٍِزشأٛغشب100ٔ

 ث١ىِٛٛي 10

------ 

 

ص بٚرٛػغ فٟ خْٙ إٌّجزح ٌؼذح ثٛبث اٌّض٠ح خ١ذا٠زُ ٔجز  خٔجٛثا٠ىش١ٌٚزش ٌىً ب( 25ِئٟ )بٌٕٙاٌسدُ ا٠ىْٛ 

 ٟ رلأاِح بٌجشٔا٠ٚزُ رٕف١ز  PCRسٞ اٌسشاٌجٍّشح ا

 

 تانذًساعذد  نضينٍة / دقٍقةانًذ  ا °س  / وانحشادسجهة  تانخطٌا ت

1 
2 
3 
4 
5 

Initial denaturation 
Denaturation 

Annealing 
Extension 

Final extension 

95 
94 
36 
72 
72 

4 
 ١ٔخبث      30

 1  
1 

10 

 زذحادٚسح ٚ

 

 دٚسح 40

 

 زذحادٚسح ٚ

 
سٚص بولااَ ٍٝ ٘لاػـرح بٌٕا٠ٚدشٜ رشز١ً  PCRٌجٍّشح اص بث١ت ِٓ خٙبٔلااِح رشفغ بٌجشٔاء بٔزٙاثؼذ     

ٌزظج١غ اثُ ٠زُ  ػز١ٓبّذح عٌٚ Ladderٌسدّٟ اٌذ١ًٌ افٌٛذ/عُ ِغ ِؤشش  1_3% ٚثفٌٛز١خ  1.5ثزشو١ض 

٠ٚزُ رظ٠ٛشٖ  Gel documentation systemاٌٙلاَ   رٛث١ك ثدٙبص٠ٚفسض  ث١ذ٠َٛلاا ثش١ِٚذثظجغخ 

 .  Nikon D600ٔٛع  ا١ِشبثى
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 نجضٌئٍة اعة انذسائج بئً ننحبحصلاانححهٍم ا -3-4-4-3

 RAPDت ائج يؤششبجحهٍم نح

سٚص ٚسِض بولااَ ٘لا ــــــــــٟ٘شح فبٌظا DNAٚوغد١ٓ لاإٌّمٛص إٌٛٚٞ اِغ بٌساءح زضَ الشرُ     

ٌّذسٚعخ اد بٌؼ١ٕاثخ ث١ٓ اٌمشاٌغشع سعُ شدشح 0) ٌسضِخ ثشلُ )اٌٚؼذَ ٚخٛد 1) ٌسضِخ ثشلُ )اٌٛخٛد 

 PAST ver.1.91ِح بثشٔي بـزؼّـــــــــــــــــــــــــــــــــعـــــبثٟ ٚثاٌٛساثٗ بٌزشا Jaccardًِ بٌّؼ بٚفم

(Hammer et al.,2001). 

 % GTS ٌد١َٕٛاس اعزمشلاأغجخ   ذجزغ RAPDٓ ــــــــٌّغزٕجطخ ِا الأ١ٌٚخد بٌّؼٍِٛاػٍٝ  ادبػزّا   

Genomic template stability  ا٢ر١خدٌخ بٌّؼاي ِٓ خلا : 

GTS  = (1- (a /n)) × 100 % 

 : أْ إر

n ٔفغٗ دابٌجاػٕذ  ٌغ١طشحا ٍِخ بِؼ فٟ خٌى١ٍاٌسضَ ا= ػذد 

a دابي ٌٍجبشىلااٌسضَ ِزؼذدح ا= ػذد                                                Polymorphic band 

Liu et al.,2005 )  Duman et al.,2015 ; Liu et al., 2007; .) 
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                     RESULTS AND DISCUSSIONقشت بنمنائج وبننخا -4

  Resultsئج بننخا1-4-

 نبصماث بجذور نب فٍ مخىسظ  طىل P.harmala نحزمماث بذور بمسخخهص حأثُز -1-1-4

ٌىؾ١ٌٛخ ٌجزٚس ائ١خ ٚبٌّاد بٌّغزخٍظاو١ض ِخزٍفخ ِٓ اٌزش A.cepaٌجظً اد بجٔرُ رؼش٠غ عزٚس     

ٌزشو١ض آ صُ رؾذ٠ذ ــعزٚس, ِِٚزٛعؾ ؽٛي  فٟ رأص١ش٘بعخ اٌذس خػبع 96ٌّذح  P.harmalaٌؾشًِ ا

 . EC50ّؤصش ٌأظف 

 ِزٛعؾ ؽٛي  ٟفٌؾشًِ اد بٌىؾٌٟٛ ٌجزٚس ٔجائٟ ٚبٌّاٌّغزخٍض ا ص١شأر( 2,1ي )بشىلاارٛػؼ     

 ذ صجطذــــل ٌىؾ١ٌٛخ ائ١خ ٚبٌّا ٌؾشًِاد بد ثزٚس ٔجبْ ِغزخٍظبَ ثبٌجظً ٠ٚزؼؼ ثشىً ػاد بعزٚس ٔج

و١ض ارش دداص بٌغزٚس وٍّا ؽٛي د رضج١ؾاصداذ ـــ, ٚلٌغ١طشح اٍِخ بسٔخ ثّؼبِم ٌغزٚسا ِزٛعؾ ؽٛي بِؼ٠ٕٛ

زخٍض ٌّغبٍِخ ثبٌّؼاٌجظً اعزٚس  فٟ ِزٛعؾ ؽٛيرضج١ؾ  ػٍٝأْ ب( ث1ٌشىً )ا ٚػؼأ. دبٌّغزخٍظا

% 50ٌزشو١ضا بِإ, 76%ثٕغجخ  ؽٛي اٌغزس صجؾ  إر%  200رشو١ض   ْ ػٕذبوٌؾشًِ اد بئٟ ٌجزٚس ٔجبٌّا

 ٌزشو١ضا ػذ اٌز ٌغ١طشحاٍِخ بسٔخ ثّؼبِم% 50ٌجظً ثٕغجخ اعزٚس ئٟ فمذ صجؾ  ؽٛي بٌّاٌّغزخٍض آ ـــِ

 .EC50ٌجظً اد بعزٚس ٔج فٟ ِزٛعؾ ؽٛي ّؤصشٌأظف ٌزشو١ض ائٟ بٌّاٌّغزخٍض آ ــِ % 50

د بعزٚس ٔج ؽٛي ِزٛعؾ بِؼ٠ٕٛ ؾصجً ٌؾشِاد بٌىؾٌٟٛ ٌجزٚس ٔجاٍض ٌّغزخاْ ب( ث2ٌشىً )ا٠ج١ٓ    

ٍِخ بسٔخ ثّؼبِم% 87.3ٌزضج١ؾ  أذ ٔغجخ بو  إر % 200ٌزشو١ضاِغزٜٛ ٌٍزضج١ؾ ػٕذ  ػٍٝأْ بٌجظً ٚوا

ؽٛي اٌغزس صجؾ  إرٌىؾٌٟٛ اٌّغزخٍض ا% ِٓ 5ٌزشو١ض اػٕذ  رضج١ؾلً ٔغجخ أذ بو بث١ٌّٕغ١طشح ا

ٌّزٛعؾ  EC50ّؤصش ٌأظف ٌزشو١ض اْ بوزٌه ثشىً ٌـــا٠ٛػؼ , ٌغ١طشح اٍِخ بسٔخ ثّؼبِم  %   20ثٕغجخ

 ٌغ١طشح .اٍِخ بسٔخ ثّؼب% ِم50صجؾ ثٕغجخ  إر %  25ْبٌىؾٌٟٛ واٌٍّغزخٍض ٌجظً اد بعزٚس ٔج ؽٛي

ٚع١ّخ فٟ ّٔٛ  رأص١شا أوضشْ بٌىؾٌٟٛ واٌّغزخٍض ا أْ EC50ٌّؤصش اٌزشو١ض ٔظف ا٠زؼؼ ِٓ ل١ّخ      

ٌىؾٌٟٛ ائٟ ٚبٌّا%( ٌٍّغزخٍض EC50 , % 25 (50 ْبر وائٟ بٌّاٌّغزخٍض اٌجظً ِٓ اد بعزٚس ٔج

ٓ ــــــــ% 200ِ, 100, 50, 25, 10 ر١خ٢او١ض اٌزشاس بخز١ائظ فمذ رُ بٌٕزاػٍٝ ٘زٖ  ادبػزّاٌٟ.اٌزٛاػٍٝ 

فٟ عزٚس  برٙاص١شأرعخ اعً دسآِ  .P.harmala Lٌؾشًِ اد بـٌىؾٌٟٛ ٌجزٚس ٔجائٟ ٚ بٌّا ١ٌّٓغزخٍظا

 .بعض٠ئ١ٚ بخ٠ٌٍٛجظً اد بٔج
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مخىسظ  فٍ P.harmalaنحزمم اث بئٍ نبذور نببنمامسخخهص ناكُش مخخهفت من احز ثُزأح( 1شكم )

 A.cepaنبصم اث بجذور نب طىل

 

  مخىسظ ٍف P.harmalaنحزمم اث بنكحىنٍ نبذور نبامسخخهص ناكُش مخخهفت من احز ثُزأح( 2شكم )

 A.cepaنبصم اث بجذور نبطىل 
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 نخهىَت است انذرا -2-1-4

 MIو بنقسلاادنُم  فٍنكحىنُت اوئُت بنمانحزمم اث بذور بمسخخهص زثُأح1-2-1-4

 فٟ P.harmalaٌؾشًِ اد بٌجزٚس ٔجئٟ بٌّاٌّغزخٍض آ و١ض ِخزٍفخ ِارش ص١شأر( 1-4ٌغذٚي )ا٠ج١ٓ     

و١ض اٌجظً ٌزشاد بٔج ُ رؼش٠غ عزٚســـر  إر .ٌجظًاد بغزٚس ٔج١ِخ ٌبٌٕاٌمُّ افٟ  MIَ بٔمغلااد١ًٌ 

 ػٗ.بع(72, 48, 24) ؼش٠غزٌاّذح ٌٚ % 200, 100, 50, 25, 10 ئٟبٌّاٌّغزخٍض آ ِخزٍفخ ِ

َ بٔمغلااٟ د١ًٌ ــع ِؼٕٛٞ فبٔخفا ٌٝإ دٜأٌؾشًِ ا دبٔج ئٟ ٌجزٚسبٌّاٌّغزخٍض اْ بئظ ثبٌٕزارٛػؼ     

ٌّغزخٍض اد رشو١ض اص بع وٍّبخفٔلابث غزّشَ ٠بٔمغلااد١ًٌ  ْإٌٚٛؽع وزٌه ,خٍّؼٌّغزاو١ض اٌزشاٌٚغ١ّغ 

سٔخ بمـــــــــــــِ خػبع 24ثؼذ  2.27َ بٔمغلااطجؼ د١ًٌ ب% ف 200و١ضٌزشاع ػٕذ بٔخفا ػٍٝأٚطً   إر

ؼٕٛٞ ٌٍّغزخٍض ـــِ ص١شأرلً ا بِإ% , 78.7ع  بٔخفاٞ ثٕغجخ ا 10.59َ بٔمغلااْ د١ًٌ بو ر اٌغ١طشح بث

ٍِخ بسٔخ ثّؼبِم خػبع 24ؼذ ــــــــث 7.47طجؼ ا ر ا10% لً رشو١ض اْ ػٕذ بَ وبٔمغلااد١ًٌ  فٟئٟ بٌّا

ٌٍّغزخٍض ّؤصش ٌأظف ٌزشو١ض ا إِب% 29دي بع رؼبٔخفاٞ ثٕغجخ ا 10.59ٔذ بٌزٟ واٌغ١طشح ا

سٔخ ب% ِم47.4دي بع رؼبٔخفاثٕغجخ  ٞأ خػبع 24ثؼذ  5.57َ بٔمغلااد١ًٌ طجؼ امذ ف % 50ئٟبٌّا

 .(3( , شىً )4-1عذٚي ) ٌغ١طشحاٍِخ بثّؼ

ئٟ بٌّاٌّغزخٍض او١ض ِخزٍفخ ِٓ اٍِخ ثزشبٌّؼاٌجظً اد بـــــــَ ٌغزٚس ٔجبٔمغلااْ د١ًٌ بثزؼؼ وزٌه ٠    

ؼذ ـــــث% 10ٌزشو١ض اػٕذ  7.47َ بٔمغلااْ د١ًٌ بو إرٌزؼش٠غ , اِذح دح بثض٠ اوض١ش ٠زأصشؾشًِ ٌُ ٌاٌجزٚس 

 خػبع 48ثؼذ  ٔفغٗ ٌزشو١ضإذ ــــــــػ 5.86 طجؼأٚ% 29.4دي بع رؼبٔخفاغجخ ٞ ثٕارؼش٠غ  خػبع 24

 أطجؼفمذ  ػخبع 72ٌزؼش٠غ ا ػٕذ ِذح بِا ٌغ١طشحاٍِخ بسٔخ ثّؼب% ِم23.5 ع بٔخفاجخ غٞ ثٕارؼش٠غ 

 .(3( , شىً )4-1عذٚي ) %21ع بٔخفاٞ ثٕغجخ ا 5.91

ٍِخ بٚ دْٚ رٌه ِٓ ِؼا% 22ٌٝ ا MIَ بٔمغلااع د١ًٌ بٔخفاْ ب( ث(Antonsie –wiez,1990 أشبس     

ْ بث أٚػؼ( (Sharma ,1983 إِــــــبٌؾٟ . ائٓ بٌٍى  ١ِّLethal effectزخ  رأص١شاد٠غجت  مذٌغ١طشح فا

ٌٕغجخ ؽذ ازٖ ــــ١ّذ ٚرذػٟ ٘شجٗ ِ رأص١ش ار٠ىْٛ   مذٌه فدْٚ ر أٚ% 50ٌٝ ا  MIَبٔمغلااع د١ًٌ بٔخفا

% 100ٌزشو١ض اس بػزجاىٓ ثمخ ٠ّـــــــبٌغائظ بػٍٝ ٔز ادبػزّا اٌز.Cytotoxic thresholdٌخ٠ٍٛخ اٌغ١ّخ ا

ٌّغزخٍض ا ـــــِٓ ب١ِّز ارشو١ض  ب% رمش٠ج200ٌزشو١ض ائٟ ٚبٌّاٌّغزخٍض اشجخ ١ِّذ ِٓ  ارشو١ض برمش٠ج

 .ٔفغٗ

ْ بئظ ثبٌٕزآِ  رج١ٌٓجظً, اد بغزٚس ٔجMIٌ َ بٔمغلااد١ًٌ  فٌٟىؾٌٟٛ اٌّغزخٍض ا رأص١ش٠زؼؼ وزٌه     

ؼٍّخ ٌّغزاو١ض اٌزشاٌٚغ١ّغ  MIَ بٔمغلااً ٟ د١ٌـع ِؼٕٛٞ فبٔخفا ٌٝإ دٜأٌىؾٌٟٛ ٌٍؾشًِ اٌّغزخٍض ا

ً ـــــــلاْ بٌىؾٌٟٛ ٚواٌّغزخٍض او١ض اشر دداص بّع وٍبٔخفلابث غزّش٠ MIَ بٔمغلااد١ًٌ  ْأٛؽع ٌ,ٚ
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 خػبع 24ؼذ ثــــــــ6.59  طجؼأ إر% 10 ٌزشو١ض اَ ػٕذ بٔمغلااد١ًٌ  فٌٟىؾٌٟٛ اٌٍّغزخٍض  ص١شأر

ٌٍّغزخٍض  ص١شأر ػٍٝأ بِإٚ% 43دي بع رؼبٔخفاٞ ثٕغجخ ا 11.71ْ بٌغ١طشح ٚواٍِخ بسٔخ ثّؼبِم

ع بٔخفاثٕغجخ  ٞأ ٔفغٙب ٌزؼش٠غا ّذح2.39ٌَٚ بٔمغلااد١ًٌ  أطجؼ إر% 200ٌزشو١ض اْ ػٕذ بٌىؾٌٟٛ فىا

د١ًٌ  طجؼأمذ ـــــف (ّؤصشٌأظف ٌزشو١ض ائٟ)بٌّا% ٌٍّغزخٍض  25ٌزشو١ضاػٕذ  بِإ% 79.59ظً ــر

ٍٝ ـػ ادبػزّا. 11.71ٌغ١طشح اٍِخ بسٔخ ثّؼب% ِم62.5 ع بٔخفاٞ ثٕغجخ ا خػبع 24ؼذ ـث 4.39َ بٔمغلاا

ٌزشو١ض اٌىؾٌٟٛ ٚاٌّغزخٍض آ ــــشجٗ ١ِّذ ِ ارشو١ض ب% رمش٠ج25ٌزشو١ض ا ػذئظ ٠ّىٓ بٌٕزا٘زٖ 

 .(4( , شىً )4-2عذٚي ) ٔفغٗ ٌّغزخٍضآِ  ١ٌّّذاٌزشو١ض ا ب% رمش٠ج200

 اوض١ش ٠زأصشؾٌٟٛ ٌُ ـــــــٌىاٌّؼشػخ  ٌٍّغزخٍض اٌجظً اد بَ ٌغزٚس ٔجبٔمغلااْ د١ًٌ بثزؼؼ وزٌه ٠    

  خػبع 48ثؼذ  EC50ّؤصش ٌأظف  ٌزشو١ضا% 25ٌزشو١ضاَ فٟ بٔمغلااْ د١ًٌ بو إر ٌزؼش٠غا ِذحدح بثض٠

مذ ـف خػبع 72ثؼذ ِشٚس  بِأ% ,46ع بٔخفاثٕغجخ  ٞأ 8.86ٔذ بٌزٟ واٌغ١طشح اٍِخ بسٔخ ثّؼبِم 4.77

(, 4-2عــــــذٚي ) %42.5 ع بٔخفاغجخ ٞ ثٕا 7.73ٔذ بٌغ١طشح ٚوبسٔخ ثبِم  4.44َ بٔمغلااْ د١ًٌ بو

 .( 4شىً)

 

 راطىلأادنُم  فٍنكحىنُت ائُت وبنمانحزمم اث بذور بمسخخهص ثُزأح -2-2-1-4

 الانقسبو انمبَخىسٌ

 Prophaseنخمهُذٌ      انطىر ادنُم : ٚلاأ

فٟ  بٔخفغ ِؼ٠ٕٛاٌز١ّٙذٞ لذ اٌطٛس اْ د١ًٌ ب( ث 8, 7,  6 ) ٚالأشىبي (4 -1ٌغذٚي )ا٠زؼؼ ِٓ     

رشو١ض  ػٍٝأٚؽزٝ 25 % ٌزشو١ضآِ  ء  اثزذاٌؾشًِ ائٟ ٌجزٚس بٌّاٌّغزخٍض بٍِخ ثبؼـــٌّاٌغزٚس ا

طجؼ ا راٌزؼش٠غ ا ـــذدــــــــــــــــــٌٚغ١ّغ ِـــ% 10ٌزشو١ض اػٕذ  بِؼ٠ٕٛ صشأ٠زٌُ  بث١ّٕ %,200

 ٌغ١طشحاٍِخ بسٔخ ثّؼبٌٟ ِماٌزٛاػـٍٝ  ػخبع 72, 48, 24ٌزؼش٠غ اػٕذ ِذح   56.48,52.6, 57.51

عت بٌز١ّٙذٞ ٠زٕاٌطٛس اع د١ًٌ بٔخفاْ ب. ٌٛؽع وزٌه ثٌٟاٌزٛاػٍٝ  54.01, 57.9,56.87  ٔذبٌزٟ وا

 طجؼأ إر% 200ٌزشو١ض إذ ـــــــــــــــع ػبٔخفا ػٍٝأْ بو إرئٟ بٌّاٌّغزخٍض اِغ رشو١ض  بد٠ؽش

, غ١طشحٌاد ِلابسٔخ ثّؼبمـــٌٟ ِاٌزٛاػٍٝ  خػبع 48,72 ,24ٌزؼش٠غ اح ِذػٕذ  30.81, 31.48, 33.3

 48, 24ٌؼش٠غ اػٕذ ِذح  47.28,   52.99 , 5.50طجؼ ا إر%  25ٌزشو١ض اع ِؼٕٛٞ ػٕذ بٔخفالً اٚ

 ٌغ١طشح .ا خٍِبسٔخ ثّؼبٌٟ ِماٌزٛاػخ ػٍٝ بع 72, 

ّؼشػخ ــٌاٌز١ّٙذٞ ٌٍغزٚس اٌطٛس اْ د١ًٌ بث (8,9,10) يبشىلأٚا( 2-4ٌغذٚي )ا٠ٛػؼ     

زؼش٠غ ٌا دِذ ٚػٕذ ع١ّغ%  25ِٓ رشو١ض  ء  اثزذا ب٠ؼأٔخفغ ثشىً ِؼٕٛٞ اٌىـؾٌٟٛ لذ ازخٍض ــٌٍّغ

 غِ بعت ؽشد٠بٌز١ّٙذٞ رزٕاٌطٛس ال١ّخ د١ًٌ  ْاٚ% .10ٌزشو١ض اػٕذ  صشأ٠زٌُ  بث١ّٕػخ بع 72,  48,  24



 اننخبئج وانمنبقشت                                                                                          بع انزانفصم ا 

04 
 

ٌزشو١ض إذ ٌز١ّٙذٞ ػاٌطٛس افٟ د١ًٌ  ِؼٕٛٞ عبٔخفا ػٍٝأْ بو إر ّغزؼًٌّاىؾٌٟٛ ٌاٌّغزخٍض ارشو١ض 

سٔخ بٌٟ ِماٌزٛاٍٝ ػٗ ػبع 24,48,72ٌزؼش٠غا ِذحٕذ ػ26.30,  31.01,28.08طجؼا إر% 200

ٌزشو١ض اػٕذ ِؼٕٛٞ ع بٔخفالً ا. ٌٟٚاٌزٛاػٍٝ  56.25, 50.28, 54.35 ٔذبٌزٟ وا ٌغ١طشحاد ِلابثّؼ

ٍِخ بسٔخ ثّؼبػخ ِمبع 72,  48,  24ٌزؼش٠غ اػٕذ ِذح 37.43,  39.10, 42.72 طجؼا إر% 52

 ٌغ١طشح .ا

 Metaphaseئٍ  اسخىلاانطىر ادنُم : ب١ٔبص

شػخ ٌّؼائٟ ٌٍغزٚس اعزٛلااٌطٛس اد١ًٌ  ْأ ( 7,  6, 5) ٚالأشىبي (4 -1ٌغذٚي )ا٠زؼؼ ِٓ     

ِٓ  ء  اثزذاغ١طشح ـٌاد ِلابسٔخ ثّؼبسرفغ ثشىً ِؼٕٛٞ ِماٌؾشًِ لذ اد بئٟ ٌجزٚس ٔجبٌّاخٍض ٌٍّغز

 24,48,72ٌزؼش٠غ ا ِذحي ٚخلا% 200 ( ٚؽزٝ رشو١ض EC50ّؤصشٌاٌزشو١ض ٔظف ا% )50ٌزشو١ضا

 را ئٟ,بٌّاٌّغزخٍض اِغ رشو١ض  بعت ؽشد٠بئٟ رزٕاعزٛلااٌطٛس اع ل١ّخ د١ًٌ بسرفاْ بوزٌه ث.ٌٛؽع ػٗ بع

ػٕذ ِذح  23.97,21.69,24.11  أطجؼ إر% 10ٌزشو١ض ائٟ ػٕذ اعزٛلااٌطٛس اع ٌذ١ًٌ بسرفالً اْ بـــو

ٌٟ  اٌزٛاػٍٝ  20.04,  18.99,19.78ٌغ١طشح اٍِخ بسٔٗ ثّؼبٌٟ ِماٌزٛاػٗ ػٍٝ بع 24,48,72ٌزؼش٠غ ا

 46.39, 39.76, 38.31طجؼ ا  إر%  200ٌزشو١ض اػٕذ ْ بئٟ فىاعزٛلااٌطٛس اٌذ١ًٌ  عبسرفا ػٍٝأ ٚأِب

 .ٌـغ١طشحاد ِلابِغ ثّؼسٔخ بٌٟ ِماٌزٛاػٍٝ  خػبع 72,   24,48ٌزؼش٠غ ا ِذحـٕذ ػــــ

ٌّؼشػخ ٌٍّغزخٍض اغزٚس ٍئٟ ٌاعزٛلااٌطٛس اْ د١ًٌ بث (8,9,10) ٚالأشىبي( 4 -2ٌغذٚي )ا٠ٛػؼ     

 أػٍٝ% ٚؽزٝ 10ٌزشو١ض آِ  ء  اثزذاٚخ ٍّؼٌّغزاو١ض اٌزشاسرفغ ثشىً ِؼٕٛٞ ٌٚغ١ّغ اذ ـــــــٌىؾٌٟٛ لا

ّخ ــع ل١بسرفاْ بٛؽـع وزٌه ثــــــــٌٚػخ بع 72,  48,  24ٌزؼش٠غ اع١ّغ ِذد ٚػٕذ ِغزؼًّ رشو١ض 

ٌطٛس اع ٌذ١ًٌ بسرفا ػٍٝأْ بو إر ٌىؾٌٟٛاٌّغزخٍض اِغ رشو١ض  بعت ؽشد٠برزٕئٟ اعزٛلااٌطٛس اد١ًٌ 

 خػبع 24,48,72ٌزؼش٠غ ا ِذحٕذ ػ 42.27,44.31,50.3طجؼ  ا  إر% 200ٌزشو١ضإذ ـــئٟ ػاعزٛلاا

 .ٌٟازٌٛاػٍٝ 21.71,21.52, 20.73 ٔذ بو راٌغ١طشح اٍِخ بسٔخ ثّؼبمــــــٌٟ ِاٌٛزاػٍٝ 

 Anaphaseنٍ   بنفصلاانطىر ادنُم  :بٌضبص

ٌّغزخٍض بث ٠زأصشٌُ ٌٟ بٔفظلااٌطٛس ا١ً ٌــــد أْ (5,6,8) ٚالأشىبي( 4 -1ٌغذٚي )ا٠زؼؼ ِٓ     

 ػخبع 72ٌزؼش٠غ ا% ٌّذح  100ٌزشو١ض اٌزؼش٠غ ٚاِذح ف خزلاب% ث 10,25,50 و١ضاٌزشائٟ ػٕذ بٌّا

ٕذ ِذح ػ  200%ٚ خػبع  24,48 ٌزؼش٠غ ا ّذرٌٟٚ %  100,200 ٌزشو١ض٠ٓاػٕذ  بسرفغ ِؼ٠ٕٛاىٕٗ ـــٌٚ

ػٍٝ  ػخبع 48,24ٌزؼش٠غ اِذح ػٕذ %100ٌزشو١ضاػٕذ 16.96, 20.92 طجؼأ  إر ػخبع 72ٌزؼش٠غ ا

% 200ٌزشو١ض اـٕذ ــــــــػ بِا. ٌٟاٌزٛاػٍٝ 11.97,12.75 ٔذ بٌزٟ واٌغ١طشح اٍِخ بسٔخ ثّؼبِمٌٟ اٌزٛا
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سٔخ بٌٟ ِماٌزٛاػٍٝ عبػخ  48,72, 24ٌزؼش٠غ اِذح ٕذ ــــــــــػ19.04,17.63,18.78 فأطجؾذ

 ٌٟ . اٌزٛاػٍٝ  12.18, 12.75,  11.97ٔذ بٌزٟ وا ٌغ١طشحا دِلابثّؼ

د١ًٌ ل١ّخ  فٟ بٌىؾٌٟٛ ٌُ ٠ــؤصش ِؼ٠ٕٛاٌّغزخٍض ا ْأ (9,10,(8 ٚالأشىبي( 4-2ٌغذٚي )ا٠ٛػؼ      

ٌزشو١ض٠ٓ ا اػذ بـــــــٌزؼش٠غ ِـاِذح ف خزلابو١ض ٚثاٌزشاػٕذ ع١ّغ ٌجظً اد بٌٟ ٌغزٚس ٔجبٔفظلااٌطٛس ا

ر١ٓ بٌٟ ػٕذ ٘بٔفظلااٌطٛس اد١ٌــــــــــً  طجؼبف خػبع 48, 24ٌزؼش٠غ ا ّذرٌٟٚ%  200, 50  

 13.3 ٔذ بٌزٟ واٌغ١طشح اًِ بسٔخ ِغ ِؼبِم ػخبع 24 ٌٟ  ثؼذاٌزٛاػٍٝ  19.04,17.10 ٌزشو١ض٠ٓا

ٌزٟ اٌغ١طشح اٍِخ بسٔخ ثّؼبِم ػٗبع 48ثؼذ  ٔفغٙب  ٌزشو١ض٠ٓاػــــــٕذ  21.28,20.09 ٌم١ّخاثٍغذ ,ٚ

 . 13.85ٔذ بو

 Telophase   ئٍبننهانطىر ادنُم : بثؼاس

و١ض اٌزشاثغ١ّغ  ب٠ِؼٕٛ ٠زأصشٌُ ئٟ بٌٕٙاٌطٛس اْ د١ًٌ بث (5,6,7) يبشىلااٚ (4 -1ٌغذٚي )ا٠ٛػؼ      

ِذرٟ  % ثؼذ10زشو١ض ٌاػٕذ  اػذ بٌِزؼش٠غ اٌىؾٌٟٛ ٌٚغ١ّغ ِذد ائٟ ٚبٌّاٌّغزخٍض آِ ٌّغزؼٍّخ ا

ػـٕذ  6.48,8.11جؼ  ـــــطا  إرئٟ بٌٕٙاٌطٛس اع ِؼٕٛٞ ٌذ١ًٌ بٔخفاٛؽع ٌ خػبع 24,72ٌزؼش٠غ ا

ػٍٝ  13.76, 11.14ٔذ  بٌزٟ واٌغ١طشح ا ٍِزٟبثّؼسٔخ بٌٟ ِماٌزٛاػٗ ػٍٝ بع 24,72ٌزؼش٠غ اِذرٟ 

 ٌٟ.اٌزٛا

ٌجظً اد بعزٚس ٔجد بؼ١ـــــــــٕئٟ ٌبٌٕٙاٌطٛس اد١ًٌ  ْبث( 8,9,10) ٚالأشىبي( 4 -2ٌغذٚي )ا٠ٛػؼ     

ظٙٛس  اػذ بّغزخٍض ٌٍِخ ٌٍّّغزؼا و١ضازشٌاع١ّغ  ػٕذ بِؼ٠ٕٛ رزأصش ٌٌُىؾٌٟٛ اؼشػخ ٌٍّغزخٍض ٌّا

ٌغزٚس افٟ  7.51ئٟ بٌٕٙاٌطٛس اد١ًٌ  طجؼا إر خػبع 48,72% ثؼذ 200ٌزشو١ض إذ ع ِؼٕٛٞ ػبفٔخا

ػخ بع 72ثؼذ  ٚإِب 10.06ٔذ بٌزٟ واٌغ١طشح اٍِخ بسٔخ ثّؼبػخ ِمبع 48% ثؼذ 200ٌزشو١ض بٍِخ ثبٌّؼا

 .  10.17ٔذبٌزٟ واٌغ١طشح اٍِخ بسٔخ ثّؼبِم  7.25ئٟبٌٕٙاٌطٛس اد١ًٌ  طجؼافمذ 

 

 

 

 

 

 



 اننخبئج وانمنبقشت                                                                                          بع انزانفصم ا 

07 
 

نمعزضت ام بصــــــــنـاث ببنجذور نMI) ) وبنقسلااودنُم  َخىسٌبمناو بنقسلاا أطىار( دنُم 4 -1) جذول

 .نحزمماث بنبذور نبئٍ بنمانهمسخخهص 

مذة 

 خعزَضنا

 

  % الأطىاردنُم  نخزكُش ا
 انخطأ انقُبسٍ± مخىسظ 

 نخمهُذٌانطىر ا

Prophase 
 ئٍاسخىلاانطىر ا

Metaphase 
 نٍبنفصلاانطىر ا

Anaphase 
 ئٍبننهانطىر ا

Telophase 
 MI  وبنقسلاادنُم 

 
 
 
 
24     

 عهبس

 ±1.71 10.59 1.6±  11.14 1.6±  11.97 1.72±  18.94 3.35±57.92 نسُطزةا

10% 2.14± 57.15 23.97  ±1.94 12.38  ±1.8 6.48*  ±1.8 1.29± 7.47* 

%25 1.68±50.5* 25.18  ±1.22 14.11  ±1.5 10.21  ±1.3 6.66* 1.62± 

%50 ±48.7* 2.50 28.85**  ±2.89 13.29  ±1.7 9.07  ±1.8 5.57* 1.30± 

100% ±34.4* 1.96 ± 34.02** 3.18 20.92**  ±2.4 10.66  ±1.9 4.07*±1.18 

200% ±33.3* 1.43 38.31**  ±4.15 ±18.78** 1.6 9.61  ±1.2 2.27* 1.16± 

 
 
 
  48 

 عهبس

 7.67±1.81 1.3±  10.59 2.4± 12.75 1.9±  19.78 3.6 56.87± نسُطزةا

10% ±56.48 3.0 21.69  ±1.4 11.88  ±1.2 9.94  ±1.6 5.86* 1.22± 

25% ±52.99 1.1 22.15  ±1.7 1.8 ±12.36 12.49 ±1.4 5.75* 1.31± 

50% ±45.05* 1.3 33.29**  ±1.9 12.25 ±1.3 9.40  ±1.3 5.41* 1.15± 

%100 ±38.71* 2.1 35.86**  ±2.6 16.96**  ±2.0 8.46 ± 1.4 4.41* 1.17 ± 

200% ±31.48* 2.0 39.76**  ±2.1 19.04**  ±2.8 9.71 ±1.4 2.88*± 1.29  

 
 
 
72   

 عتبس

 ± 1.82 7.48 1.7± 13.76 1.5±  12.18 2.1±  20.04 1.8 54.01± نسُطزةا

10% 52.6  ±1.9 24.11  ±1.6 15.17  ±2.3 8.11* ±1.9 5.91* 1.35± 

25% 47.28*  ±1.7 24.90  ±1.6 15.74  ±2.0 12.06 ±1.3 5.79* 1.27± 

%50 42.19*  ±2.4 29.37**  ±1.6 17.93  ±3.9 10.49 ±1.1 5.36*±1.33 

%100 40.65*  ±1.2 33.18**  ±2.0 16.51  ±2.1 9.65 ±1.9  4.11*±1.23 

200% 30.81*  ±1.1 46.39**  ±2.8 17.63**  ±1.8 5.16* ±1.6  1.59*±1.24 

 

 P≤  ١ٌ0.05خ بؽزّاع ِؼٕٛٞ ػٕذ ِغزٜٛ بٔخفا=  *_

 P≤  ١ٌ0.05خ بؽزّاع ِؼٕٛٞ ػٕذ ِغزٜٛ بسرفا=  **_ 
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نمعزضت ا بصمـــــــــــناث بنجذور نبMI) و )بنقسلااودنُم  َخىسٌبمناو بنقسلاا أطىار( دنُم 4 -2جذول)

 نحزمم اث بنكحىنٍ نبذور نبانهمسخخهص 

مذة 

  حعزَض

 

  %الأطىاردنُم   نخزكُشا
 انخطأ انقُبسٍ± مخىسظ 

 نخمهُذٌانطىر ا

Prophase 
 ئٍاسخىلاانطىر ا

Metaphase 
 نٍبنفصلاانطىر ا

Anaphase 
 ئٍبننهانطىر ا

Telophase 
   MIوبنقسلاادنُم 

 

 

 

 

24 
 عتبس

 

 1.34 ±11.71  1.1± 9.68  41.4 ± 13.3 1.01±  20.73 3.1 ±56.25 نسُطزةا

10% 51.85 ±1.2 27.81**  ±2.3 7.62 ±4.1 12.7 ±3.6 6.59*± 1.16 

25% 42.72* ±1.8 29.86**  ±1.2 16.85 ±3.9 10.57  ±1.0  4.39*±1.20  

50% 37.7* ±1.7 32.83**  ±2.0 19.04** ±1.7 10.41  ±1.1 4.49* ±1.30  

100% 34.37*  ±2.3 37.57**  ±3.2 16.96 ± 3.8 11.09 ±4.1  3.23*±1.25  

200% 31.01* ±1.67 42.27** ± 3.6 7.10**1 ±1.5 9.61 ±1.2  2.40*±1.21 

 

 

48 
 عتبس

 1.95 ±8.86  1.9±  10.06 1.7 ± 13.85 2.8 ± 21.71 4.9 54.35 ± نسُطزةا

10% ± 47.40 2.8 29.84** ±2.5 13.69 ±1.03 9.06  ±1.6 5.09*±1.28 

25%  39.10*±3.5 32.36** ± 2.9 19.73 ±2.6 8.80  ±2.1 4.81*±1.39 

50% 33.37* ±1.1 35.31** ±1.8 21.28** ±1.22 10.03  ±1.6 4.56*±1.77 

%100 31.57* ±2.2 41.34** ±3.7 18.17 ±3.00 8.91  ±2.6 2.83*±1.24 

%200 28.08* ±2.5 44.31** ±1.8 20.09** ± 1.0 7.51*  ±1.3 1.18 ± 2.29* 

 

 

 

72 
 عتبس

  1.20±7.73  1.5± 10.17 1.9± 18.02 2.0± 21.52 2.9± 50.28 نسُطزةا

%10 41.06 ±1.2 32.06** ±1.8 16.32 ±1.7 10.53 ± 1.9 5.07*±1.21 

%25 37.42* ±2.6 37.94** ±1.5 17.04 ±2.1 7.59±3.7 4.44*±1.18 

50% 32.01* ±1.6 39.91** ±2.7 18.04 ±3.3 10.03 ±1.9 3.83*±1.24 

100% 29.20* ±1.7 45.32** ±3.9 16.34 ±3.0 9.13  ±1.5 2.80*±1.17 

200% 26.30* ±1.8 50.3** ±2.29 16.11 ±1.0 7.25* ±1.1 1.41*±1.21 

 

 P≤  ١ٌ0.05خ بؽزّاع ِؼٕٛٞ ػٕذ ِغزٜٛ بٔخفا=  *_

 P≤  ١ٌ0.05خ بؽزّاع ِؼٕٛٞ ػٕذ ِغزٜٛ بسرفا=  **_ 
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ئٍ بنمامسخخهص ناكُش مخخهفت من انمعزضت نخزا نبصماث بجذور نبفٍ MI و بنقسادنُم ( 3شكم )

  نحزمم اث بنبنبذور 

 

نكحىنٍ امسخخهص ناكُش مخخهفت من انمعزضت نخزانبصم اث بجذور نبفٍ MI و بنقسادنُم ( 4شكم )

  نحزمماث بنبذور نب
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بعذ مذة  نحزمماث بئٍ نبذور نببنمانمسخخهص ببمهت بنمعانبصم اث بنب بَنخلا الأطىاردنُم ( 5شكم)

 عت .بس 24حعزَض 

 

بعذ مذة  نحزمماث بئٍ نبذور نببنمانمسخخهص ببمهت بنمعانبصم اث بنب بَنخلا الأطىاردنُم ( 6شكم )

 عت .بس 48حعزَض 

 

بعذ مذة  نحزمماث بئٍ نبذور نببنمانمسخخهص ببمهت بنمعانبصم اث بنب بَنخلا الأطىاردنُم ( 7شكم )

 عت .بس 72حعزَض 
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بعذ مذة  نحزمماث بنبذور نبنكحىنٍ انمسخخهص ببمهت بنمعانبصم اث بنب بَنخلا الأطىاردنُم ( 8) شكم

 عت .بس 24حعزَض 

 

بعذ مذة  نحزمماث بنبذور نبنكحىنٍ انمسخخهص ببمهت بنمعانبصم اث بنب بَنخلا الأطىاردنُم ( 9شكم)

 عت .بس 48حعزَض 

 

بعذ مذة  نحزمماث بنبذور نبنكحىنٍ انمسخخهص ببمهت بنمعانبصم اث بنب بَنخلا الأطىاردنُم ( 10) شكم

 عت .بس 72حعزَض 
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 تنكزومىسىمُاث بنخشىها3-2-1-4- 

ٌٝ ؽذٚس ا دٜأ .P.harmala Lٌؾشًِ اد بئٟ ٌجزٚس ٔجــــبٌّاٌّغزخٍض اْ ب( ث(4 -3ٌغذٚي ا ٠ج١ٓ     

ٚػٕذ ٕٗ ِــــــــ ٌّغزؼٍّخاو١ض اٌزشا ٌغ١ّغ ّؼشػخٌـا ٌجظًاد بد وشِٚٛع١ِٛخ ػذ٠ذح فٟ عزٚس ٔجبرشٛ٘

 إرٌّغزخٍض,اد رشو١ض اص بد وٍّبٌزشٛ٘ادد ٔـغجخ اصدا, ٚلذ  خػبع 72, 24,48زؼش٠غ ٌا دِذع١ّغ 

  جؾذٚأطرؼش٠غ  خػبع 24ؼذ ــــئٟ ثبٌّاٌّغزخٍض ا% ِٓ 10ٌزشو١ض اػٕذ  13.24ٌٕغجخ أذ بــــو

ّذح ٌ ٌٟاٌزٛاٍٝ ــــــــــ% ػ200, 100, 50, 25و١ض اٌزشإذ ػ, 54.84, 63.24, 51.7, 22.72

دح ِذح بِغ ص٠ الأؽ١بْغٍت اد فٟ ارضد ٌىشِٚٛع١ِٛخاد بٌزشٛ٘اْ ٔغجخ بث ٚرج١ٓ وزٌه. ٔفغٙب ٌزؼش٠غا

ٌزؼش٠غ اػٕذ ِذح ( 41.42, 35.99, 22.75 )% 25ٌزشو١ض إذ د ػـــبٌزشٛ٘أذ ٔغجخ بو إرغ ٌزؼش٠ا

 ٌٟ.اٌزٛاػٍٝ  ػخبع 72, 48, 24

فٟ  د ػذ٠ذحبؽذٚس رشٛ٘ ٌٝإ دٜأٌؾشًِ اد بٌىؾٌٟٛ ٌجزٚس ٔجاٌّغزخٍض اْ ب( ث4 -4ٌغذٚي )ا ٠ج١ٓ

د رشو١ض اص بٍّـد وبٌزشٛ٘ادد ٔغجخ اصداـذ ـــــــــــخ .ٚلـٍّؼٌّغزاو١ض اٌزشاٌجظً ٌٚغ١ّغ اد بوشِٚٛعِٛ

رؼش٠غ  خػبع 24ؼذ ــــّؤصش( ثٌاٌزشو١ض ٔظف ا% )25ٌزشو١ض إذ ػ 48.36ٌٕغجخ أذ بٌّغزخٍض, فىا

ِذح ػٕذ  ٌٟاٌزٛا% ػٍٝ 200, 100, 50ٌّغزخٍض او١ض اػٕذ رش 63.33, 68.51, 55.11  جؾذٚأط

ٍِخ بٌّؼاٌجظً اد بفٟ عزٚس ٔج ٌىشِٚٛع١ِٛخاد بٌزشٛ٘اْ ٔغجخ بٚلذ ٌٛؽع ث.ٔفغٙب  ٌزؼش٠غا

ٍِخ بٌّؼاٌغزٚس اد فٟ بٌزشٛ٘ا ِـــٓ ٔغجخ أػٍٝٔذ بٌؾشًِ واد بٌىؾٌٟٛ ٌجزٚس ٔجاٌّغزخٍض بث

 87.32ٌىؾٌٟٛ اٌّغزخٍض اي بعزؼّاػٕذ ٌغزٚس افٟ د برشٛ٘ٔغجخ  أػٍٝٔذ بو إرئٟ بٌّاٌّغزخٍض بث

 . 63.24ٔذ بئٟ وبٌّاٌّغزخٍض اي بعزؼّاػٕذ  بث١ّٕ

ٌؾشًِ اد بٌىؾٌٟٛ ٌجزٚس ٔجائٟ ٚبٌّازخٍض ــــــٌّغا إٌٌٝجظً اْ رؼش٠غ عزٚس بثئظ بٌٕزآِ ٠زؼؼ     

P.harmala L. أٔٛاع أسثؼخفمذ ٌٛؽظذ  خٌىشِٚٛع١ِٛاد بٌزشٛ٘آ ــــــػذ٠ذح ِ عأٛأ ساؽذأ ٌٝإ ددأ 

ٌىشِٚٛعَٛ اىً ــــــٚش Stickinessٌٍضعخ اد بٌىشِٚٛعِٛاٟ ٚ٘س ارىش الأوضشد بٌٛ٘زشاِـٓ 

 Disturbedٌىشِٚٛعِٟٛاٌزشزذ ا, Bridgeٚ ٌغغٛساٙٛس ــــــــــــــــــٚظ C-Mitosis  غ١ٕٟشٌىٌٛا

chromosome ( ً13شى . )ٌّغزخٍض ا يبعزؼّاػٕذ  اساٌىشِٚٛعِٟٛ رىشازٚر ٌشا عأٛأ وضشأْ بٚو

ٌزشٖٛ إٌٛع ِٓ ا ا٘ز بٌزٟ ظٙش ف١ٙا ب٠ٌخلااِغّٛع  ْبو إر Stickinessٌٍضٚعخ ا٘شح بٟ٘ ظ ئٟبٌّا

 ُـــــــــص خ١ٍخ( (330ٌّشزذ اد بٌىشِٚٛعِٛا١ٍ٠ٗ شىً خ١ٍخ  482ٌزؼش٠غاٌىشِٚٛعِٟٛ ٌٚغ١ّغ ِذد ا

C-Mitosis 223) ) ٌغغٛسا اخ١شأٚخ١ٍخ Bridge  (200) ٌّؼشػخ ٌٍّغزخٍض اٌغزٚس ا بِإ.خ١ٍخ

  ٚر رشزذٌشزا١ٍ٠ٗ ٔٛع خ١ٍخ  ((565ٌٍضعخ اد بٌىشِٚٛعِٛاٟ٘  اساٌشزٚر رىشا عأٛأ وضشأْ بىؾٌٟٛ فٌىا

Disturbed (306) ٌغغٛساصُ ١ٍ٠ٗ ظٙٛس  خ١ٍخ Bridgeاخ١شأٚ ١ٍخــــخ( (275ٔذ بىف  C-Mitosis 

 . (4-4),( 4-3) عذٚي خ١ٍخ( (154ٔذ بٚو
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ئٟ بٌّاٌّغزخٍظ١ٓ ا ّؼشػخ ٌىلاــــــٌـاٌغزٚس افٟ  خِٛع١ٌِٛىشٚاد بٌزشٛ٘آِ  خشٜأ عأٛأٚعذد     

ٌّغزخٍض إذ خ١ٍخ ػ 69ئٟ ٚ بٌّاٌّغزخٍض اخ١ٍخ ػٕذ  84ٔذ بو إرس ل١ٍٍخ اٌىؾٌٟٛ ٌٚىٓ ثٕغجخ رىشاٚ

,  ٌٟ ٔغّٟبٔفظا, Shifting of polesٌّٕزمً  امطت ٌا) الأٔٛاعٚعذد ٌزؼش٠غ. ا ٌىؾٌٟٛ ِغ وً ِذحا

 . (4-4( ,)4-3ٚعذ١ٌٚٓ ) (13) شىً( اٌّزأخشحد بٌىشِٚٛعِٛا,   ٌىشِٚٛعِٟٛاٌزؼذد ا

 A.cepaنبصم اث بث نجذور نببنخشىها عانىأو تنكزومىسىمُاث بنمئىَت نهخشىها ننسبتا( 4 -3جذول )

 P.harmalaنحزمم اث بئٍ نبذور نــــــببنمانمسخخهص بمهت ببنمعا

مذة 

 خعزَضنا

 

 نخزكُشا
 

انكزومىسىمُتانخشىهبث   بَنخلاا 

 نمنقسمتا
 ثبنخشىهانسبت 

  % نكهُتا 

 

 انخطأ انقُبسٍ ±مخىسظ

Bridges 
نجسىرا  

 

c-mitosis 
سُنٍنكىنشا  

Stickiness 
جتونشا  

Disturbing 
نخشخجا  

Other 
 أخزي

 
 
 
24 
 ػخ بع

 
 
 

نسُطزةا  0 0 0 0 0 529 0.00±0.00 

10% 5 3 21 12 8 370 13.24*±1.47 

%25 11 10 25 20 9 334 22.75*±2.10 

50% 16 35 41 39 14 280 51.78*±2.67 

100% 20 20 45 34 10 204 63.24*±2.72 

200% 9 16 24 16 3 124 54.84*±2.12 

 
 
 

48 
 ػخ بع

 

 

 0.00±0.00 383 0 0 0 0 0 نسُطزةا

10% 8 5 23 16 3 294 18.70*±3.60 

25% 15 19 38 24 8 289 35.99*±2.98 

50% 23 30 50 27 7 272 50.36*±3.20 

100% 16 21 37 22 6 223 45.74*±2.66 

200% 8 11 28 20 3 147 47.62*±2.28 

 
 
 
 

72 
 ػخ بع

 
 
 
 

 0.00±0.00 374 0 0 0 0 0 نسُطزةا

10% 10 9 21 15 0 297 18.51*±2.71 

25% 21 24 33 29 4 268 41.42*±1.80 

50% 17 15 45 26 7 255 43.41*±2.15 

%100 16 5 31 17 2 206 34.47*±2.24 

200% 5 0 20 13 0 80 47.50*±2.66 

   84 330 482 223 200 نمجمىعا
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 A.cepaنبصم اث بث نجذور نببنخشىهاع انىاو تنكزومىسىمُاث بَت نهخشىهنمئىاننسبت ا( 4 -4جذول )
 P.harmalaنحزمم اث بنكحىنٍ نبذور نــبانمسخخهص بمهت  ببنمعا

مذة 

 خعزَضنا

 

 نخزكُشا
 

 بَنخلاا التشوهات الكروموسومية

 نمنقسمتا
 ثبنخشىها نسبت
  % نكهُتا

 
 الخطأ القياسي ±متوسط 

Bridges 
نجسىرا  

 

c-mitosis 
سُنٍنكىنشا  

Stickiness 
جتوشنا  

Disturbing 
نخشخجا  

Other 
 أخزي

 
 
 
 

 24   

 ػخبع

نسُطزةا  0 0 0 0 0 585 00.00±00.00  

10% 15 9 27 11 5 330 21.82*±3.40 

25% 19 10 42 28 4 213 48.36 *±3.98 

50% 29 11 52 22 10 225 ± 55.11* 2.46 

%100 24 10 42 30 5 111 68.51*±2.37 

200% 10 11 31 20 4 120 63.33*±2.64 

 
 
 

   48  
 ػخ بع  

 

 

  00.00±00.00  443 0 0 0 0 0 نسُطزةا

10% 14 0 26 15 0 255 21.57*±1.85 

25% 24 5 40 24 2 241 39.42*±1.34 

50% 25 19 60 30 5 112 60.96*±1.54 

100% 11 15 37 18 7 141 61.97*±3.26 

200% 9 12 30 17 8 145 52.41*±3.96 

 
 
 
 

72  

 ػخبع
 
 
 
 

  00.00±00.00 387 0 0 0 0 0 نسُطزةا

10% 17 3 13 13 1 254 22.44*±1.58 

25% 28 15 48 24 5 223 53.81*±3.86 

50% 22 14 47 19 9 193 57.51*±2.00 

100% 17 10 35 16 2 141 56.74*±2.72 

200% 11 10 25 14 2 71 87.32*±3.13 

   69 306 565 154 275 نمجمىعا
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ئٍ بنمانمعزضت نهمسخخهص ا نبصماث بنجذور نب  تنكزومىسىمُاث بنمئىَت نهخشىهاننسبت ا (11شكم )

 نحزمم اث بنبذور نب

 

 

نمعزضت نهمسخخهص انبصم اث بنجذور نب  تنكزومىسىمُا ثبنمئىَت نهخشىهاننسبت ا (12شكم )

 نحزمم اث بنكحىنٍ نبذور نبا
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 نجشَئُتاست انذرا -3-1-4

30 
31 

32 

ئٍ بنمانمعزضت نهمسخخهص انبصم اث بجذور نب بَنخٍ ظهزث فٍ خلاا تانكزومىسىمُث بنخشىها عانىأ( 13) شكم

 نحزمم اث ببنكحىنٍ نبذور ناو

 ئٟ ٍِزظكاعزٛا=  ؽٛس 7-ئٟ ؽج١ؼٟاعزٛا= ؽٛس   6-= ؽٛس ر١ّٙذٞ ِشزذ 5 ,2,3,4-= ؽٛس ر١ّٙذٞ ؽج١ؼٟ 1

 ئٟ ٍِزظكبئٟ ٚٔٙاعزٛا= ؽٛس 10-خش وشِٚٛعِٟٛأ= ر9  -خش وشِٚٛعِٟٛأئٟ ٍِزظك ٚراعزٛاؽٛس  =8

 شٌٟ ِزشزذ ٚعغبٔفظا= ؽٛس 16 -ٌٟ ؽج١ؼٟبٔفظا= ؽٛس C-mitosis-15اٌىٌٛشغ١ٕٟ= ؽٛس اعزٛائٟ 11,12,13,14

 ٌٟ ِزشزذبٔفظا= ؽٛس  19 - ٌٟبٔفظلاا= عغٛس فٟ ؽٛس 18-خش وشِٚٛعَٛأٌٟ ِزشزذ ٚربٔفظا= ؽٛس 17 

 = ؽٛس أفظبٌٟ ِزشزذ 22,23 -= عغش فٟ ؽٛس الأفظب21ٌٟ-ٌٟ ِزشزذ ٚ وشِٚٛعَٛ ِٕفظًبٔفظا= ؽٛس 20

 Shifting of poles اصاؽخ الالطبة = 27 -ٌٟ ٔغّٟبٔفظا= ؽٛس 25,26-ٌّغضياة اػطشاٌٟ ِزشزذ بٔفظا=  24

 ئٟ ٍِزظك ب= ؽٛس 31,32ٙٔئٟ ؽج١ؼٟ _ ب= ؽٛس ٔٙ Polyploidy -30= رؼذد وشِٚٛعِٟٛ 28,29
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 DNA(RAPD) ل نسهسهتبشكلاانمخعذد ائٍ انعشىاعف بنخضا قبنتح -1-3-1-4

ٌؾشًِ ازٚس ـد ثبٌّؼشػخ ٌّغزخٍظاٌجظً اد بس ٔجص١خ ٌغزٚاٌٛساٌغ١ّخ آ ـٌىشف ػارُ       

P.harmala  ٌغٍغٍخ  يبشىلاا ٌّزؼذدائٟ اٌؼشٛاػف بٌزؼا ٔخبرم يبعزؼّبثٌىؾ١ٌٛخ ائ١خ ٚبٌّا

DNA(RAPDٚ )ئ١خ اٛـــــــــــــــــــــــــــــــــشــــــــــــد ػبدئبث ذ ػششٍّؼعزا Primers(OPA-1 

OPA-10  , OPA-9 ,OPA-8 , OPA-7 ,OPA-6 ,OPA-5 ,OPA-4,OPA-3 ,OPA-2) 

لغ اُ رغذ ِٛ( ٌــــOPA-6 ,OPA-5 ,OPA-1صخ )ٌضلااد بدئبٌجاْ ائٟ اٌؼشٛاػف بٌزؼائظ بث١ٕذ ٔز    

دئ بٌجا بِإ. بٌٙبّ٘اــزٌه رُ ٌـ Templateٌت بٌما  DNAٌٕٛٚٞاِغ بٌؾاػٍٝ شش٠ؾ  برِٙزّّخ ٌزغٍغلا

OPA-2 ؽضَ ِـــــغائٟ ٌُٚ ٠ظٙش بٌّاٌّــغزخٍض بٍِخ ثبٌّؼاد بٌؼ١ٕاِغ  لغ ِزّّخأذ ٌٗ ِٛبىف ٞ 

ٚفٟ  %GTSة ل١ّخ بٌٗ فٟ ؽغبّ٘اؽذح ٌزٌه رُ اٚ ػ١ٕخ اػذ بٌىؾٌٟٛ ِاٍّغزخٍض ٌّؼشػخ ٌاد بٌؼ١ٕا

١ّغ ـِزؼذدح ِغ ع ب  ؽضِ ظٙشدأفمذ الأخشٜ  دئاٌٛجا إِب( 14ٌشىً )ا أ٠ؼبص١خ  اٌٛساسؽخ بٌخاسعُ 

 ٌّذسٚعخ.ا دبٌؼ١ٕا

ٟ ػذد ــف بفخزلاا ٌىؾ١ٌٛخ ائ١خ ٚبٌّا دبٌّغزخٍظبٍِخ ثبٌّؼاد بئٟ ٌٍؼ١ٕبٌىٙشثاٌزشؽ١ً ائظ بٔز ظٙشدأ    

ٍِخ بّؼــــــــسٔخ ثبِم ٍخّؼٌّغزادئ بٌٍج بٌغض٠ئ١خ ٚرٌه رجؼا بٔٙاٚصأفٟ  ب٠ٕبػفخ ٚرجبٌّزؼا DNA بذٌٔاضَ ؽ

ٍّ٘ذ اؾضَ عذ٠ذح , ٚلذ د ٌــبفبػاٚ اٌؾضَ اْ ٌجؼغ امذد ػٍٝ شىً فبفخزلالااٌغ١طشح , ٚظٙشد ٘زٖ ا

ف خزلاط ٌلابوّم١ خزأ٠فٍُ  Intensity ٌكأٌزاػٍٝ شذح  ٌّؼزّذا٠ٓ بٌزجا إِبئظ بٌٕزا١ً ٌخف١فخ فٟ رؾٍاٌؾضَ ا

 ًِ ثٗ.بوضش ِٓ ػاخً اٌزذ DNA  ٌظؼٛثخ ٠زُ رؾذ٠ذ ثذلخ رشو١ضاْ ِٓ صٟ ٚرٌه لااٌٛسا

ػخ ٌّؼشاد بئٟ ٌٍؼ١ٕاٌؼشٛاػف بٌزؼائظ بٔز( 17,18,19,20, 16, 15)ٚالأشىبي( 4-5ٌغذٚي )ا ث١ٓ    

ؽضِخ  44 ػطذأ بس٘بخزجاٌزٟ رُ اخ عزد بدئبٌجاْ بئظ ثبٌٕزاث١ٕذ  ٚلذ .ٌؾشًِائٟ ٌجزٚس بٌّاٌٍّغزخٍض 

ْ بزٌه ثوئظ بٌٕزا أٚػؾذ ػذح.ب( صٚط ل90-1400ث١ٓ )ٚؽذ اعض٠ئ١خ رش ْاٚصٚثبلأٌغ١طشح اٍِخ بِغ ِؼ

ْ اذ عغٍذ فمذـــّؤصش( لٌأظف ٌزشو١ض الً ِٓ ائٟ )بٌّاّغزخٍض ٌا% ِٓ 10ٌزشو١ض بٍِخ ثبٌّؼاد بٌؼ١ٕا

ػٓ  فؼلا,ٌٟاٌزٛاػٍٝ  OPA-4 ,OPA-8دئ بٌجاػذح ػٕذ ب( صٚط ل310,360عض٠ئ١خ ) ْاٚصأثز١ٓ ؽضِ

 إِب . OPA-8دئ بٌجاػذح ِغ بصٚط ل 400),1400,1200عض٠ئ١خ ) ْاٚصثبلأـذ٠ذح س ؽضَ عصلا ٙٛسظ

ٌؾشًِ ائٟ ٌجزٚس بٌّاٌّغزخٍض آ ـّؤصش( ٌِأظف ٌزشو١ض الً ِٓ ا% )25ؼشػخ ٌٍزشو١ض ــٌّاد بٌؼ١ٕا

ٍٝ ـػ OPA-4 ,OPA-8 دئبٌجاػذح ِغ بصٚط ل (310,360)ٌغض٠ئ١خ ا ْاٚصلأبث١ٓ ْ ٌؾضِزاع فمذٍٛؽف

 OPA-8دئ   بٌجاغ ــػذح ِبصٚط ل  400),1400,1200)ٌغض٠ئ١خاْ اٚص لابؽضَ ثس صلا فخبػٚإ ,ٌٟاٌزٛا

ئظ بٔز .ث١ٕذ OPA-9دئ بٌجاغ ـــػذح ِبصٚط ل( 150,90 , 520ٌغض٠ئ١خ )ا ْاٚصلأبث خشٜأس ؽضَ ٚصلا

ؽذح اْ ؽضِخ ٚافمذ (ّؤصشٌأظف  ٌزشو١ضا)% 50شػخ ٌزشو١ض ؼــٌّاٌجظً اد بٌؼ١ٕ ئٟاٌؼشٛاػف بٌزؼا

ذ٠ذح ـــــــــــس ؽضَ عفخ صلابػاػٓ  ,فؼلا OPA-8دئ بٌجاغ ــػذح ِب( صٚط ل360ٌغض٠ئٟ )اٌٛصْ اػٕذ 
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ضَ ـس ؽفخ صلابػاٌٛؽع ٚ , OPA-8دئ بٌجاػذح ِغ بصٚط ل  400),1200 , 1400) ٌغض٠ئ١خا ْاٚصلأبث

 ٌغ١طشح. اٍِخ بسٔخ ثّؼبِم OPA-9  دئبٌجاِغ  ػذحبصٚط ل (150,90 ,520 )ٌغض٠ئ١خا ْاٚصلأبث خشٜأ

د بجٔ ئٟ ٌجزٚسبٌّاٌّغزخٍض آ ــ% 100ٌِّؼشػخ ٌٍزشو١ض اد بٍؼ١ٌٕ ئ١خاٌؼـشٛاد بػفبٌزؼا ظٙشدأ    

ذح ـــػبصٚط ل 360)ٌغض٠ئٟ )اٌٛصْ إذ ــــــؽذح ػاْ ؽضِخ ٚافمذ ( EC50ِٓ  الأػٌٍٝزشو١ض ا)  ٌؾشًِا

صٚط  400),1400,1200) ٌغض٠ئ١خا ْاٚصلأبثضَ عذ٠ذح ــس ؽفخ صلابػاػٓ  لاؼف ,OPA-8دئ بٌجاِغ 

صٚط  (150,90 ,520 )ٌغض٠ئ١خا ْاٚصلأبثذ٠ذح ـضَ عــس ؽفخ صلابػاٚوزٌه  , OPA-8دئ بٌجاغ ِ ػذحبل

ٓ ـــــــــــــــ% 200ٌِّؼشػخ ٌٍزشو١ض اد بؼ١ٕـــٌٍ ئٟاٌؼشٛاػف بٌزؼا ١ٓــث. OPA-9دئ بٌجاِغ  ػذحبل

ٕذ ـػــػذح بصٚط ل (360, 450)ٌغض٠ئ١خا ْاٚصلأبثْ ؽضِز١ٓ اٌؾشًِ فمذا دبٔج ئٟ ٌجزٚسبٌّاٌّغزخٍض ا

 ٌغض٠ئ١خا ْاٚصلأبثضَ عذ٠ذح ؽس فخ صلابػاػٓ  لاؼٟ , فٌاٌزٛاػٍٝ   OPA-4,OPA-8دئ بٌجاي بعزؼّا

 ْاٚصلأبث خشٜأذ٠ذح ـــــــضَ عس ؽ, ٚظٙٛس صلا OPA-8دئ بٌجاغ ِػذح بصٚط ل 400),1400,1200)

 .  OPA-9دئ بٌجاػذح ِغ ب( صٚط ل(90,150,520ٌغض٠ئ١خ ا

ٌّؼشػخ اد بئٟ ٌٍؼ١ٕاٌؼشٛاػف بٌزؼائظ بٔز(17,18,19,20, 16, 15)يبشىلأاٚ( (4-6ٌغذٚي اث١ٓ      

% 10ٌزشو١ض بٍِخ ثبٌّؼاد بئٟ ٌٍؼـــ١ٕاٌؼشٛاػف بٌزؼائظ بٌٕزاث١ٕذ ٌؾشًِ .اٌٟٛ ٌجزٚس ٌىؾاٌٍّغزخٍض 

  خّظفخ بػاػٓ  لاـفؼ, OPA-9دئ بٌجاػذح ِغ ب( صٚط ل(350ٌغض٠ئٟ اٌٛصْ اؽذح ػٕذ اْ ؽضِخ ٚافمذ

 سصلاٚ, ػذحبصٚط ل( 140, 1200) ٌغض٠ئ١خا ْاٚصلأبثذ ـٔبٚو OPA-4دئ بٌجاِغ  بِٕٙ ْبصٕاؽضَ عذ٠ذح 

ٍِخ بسٔخ ثّؼبِمػذح بصٚط ل 400),1400,1200) غض٠ئ١خــــٌا ْاٚصلأثبOPA-8 دئ بٌجاظٙشد ِغ  ؽضَ

ٓ ّؤصش( ٌِاظف ٌٔزشو١ض ا) %25ٌّؼشػخ ٌٍزشو١ض اد بٍؼ١ٌٕ ئٟاٌؼشٛاػف بٌزؼا ئظب١ٕذ ٔزـث .ٌغ١طشح ا

دئ بٌجاػذح ِغ بصٚط ل (140, 1200) ٌغض٠ئ١خا ْاٚصلأبثؽضَ عذ٠ذح ْ ِٓ بصٕاظٙٛس ٌىؾٌٟٛ اٌّغزخٍض ا

OPA-4  ,دئ بٌجاغ ِ أخشٜس ؽضَ ٚصلاOPA-8 ػذح بلصٚط  400),1400,1200) ٌغض٠ئ١خا ْاٚصلأبث

  OPA-4 ,OPA-9دئبٌجا ٕذـــػػذح بصٚط ل (450,350)خغض٠ئ١ٌا اْٚصالأد ار  ز١ْٓ ؽضِاٌٚٛؽع فمذ

ٌزشو١ض ا) % 50ٌّؼشػخ ٌٍزشو١ض اد بٍؼ١ٕئٟ ٌاٌؼشٛاػف بٌزؼا بِا. ٌغ١طشحاٍِخ بسٔٗ ثّؼبِمٌٟ اٌزٛاػٍٝ 

 ؽضَس ٌضلاْ افمذ ٕٗفٕزظ ػـــــٌؾشًِ ازٚس ٌىؾٌٟٛ ٌجاٌّغزخٍض آِ ّؤصش( ٌأظف ٌزشو١ض آِ  الأػٍٝ

, ٌٟاٌزٛاػٍٝ  OPA-9,OPA-3,OPA-4دئ بٌجاػذح ِغ بصٚط ل (350, 400, 450)ٌغض٠ئ١خا ْاٚصلأبث

 (350, 370, 750) ٌغض٠ئ١خا ْاٚصلأبث OPA-3دئ بٌجاِغ  بصخ ِٕٙؽضَ عذ٠ذح صلا ْبصّػٓ ظٙٛس  ـؼلاف

, OPA-4دئ بٌجاغ ِ ػذحبصٚط ل (140, 1200) ٌغض٠ئ١خا ْاٚصلأبثعذ٠ذح  ْبزؽضِ فذبػاػذح , بصٚط ل

 .ػذحبصٚط ل400),1400,1200)ٌغض٠ئ١خا ْاٚصلأبث OPA-8دئ بٌجاغ س ؽضَ ِظٙٛس صلا أ٠ؼبٚعغٍذ 

 ْاٚصلأبثْ ؽضِز١ٓ امذـٌؾشًِ فاٌىؾٌٟٛ ٌجزٚس اٌّغزخٍض ا% ِٓ 100ٌّؼشػخ ٌٍزشو١ض اد بٌؼ١ٕاث١ٕذ 

 بِإ,  خشٜلأاد بدئبْ ٌٍجافمــذ ٞإؽع ٌُٚ ٠لا OPA-3دئ بٌجاغ ـــػذح ِبصٚط ل (400, 800) ٌغض٠ئ١خا

دئ بٌجاغ ِػذح بصٚط ل (350, 370)ٌغض٠ئ١خا ْاٚصلأبثٌغذ٠ذح فمذ ٌٛؽع ظٙٛس ؽضِز١ٓ ا ٌؾضَاؽ١خ بِٓ ٔ
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OPA-3 ٚ دئ بٌجاغ ـــــػذح ِب( صٚط ل (1200ٌغض٠ئٟ اٌٛصْ اؽذح ػـٕذ ا,ٚعغً ظٙٛس ؽضِخOPA-4 

ٕذ ــــٚػػذح .بصٚط ل (550, 1200)ٌغض٠ئ١خا ْاٚصلأبثْ بمذ ظٙشد ؽضِزـــــف OPA-8دئ بٌجاغ ـِ بِا, 

ئظ بٔزٕذ ــػذح .ث١بصٚط ل (90, 150) ٌغض٠ئ١خا ْاٚصلأبثٌٛؽع ظٙٛس ؽضِز١ٓ  OPA-9دئ بٌجا يبعزؼّا

 ْاٚصلأبثْ ؽضِز١ٓ اٌىؾٌٟٛ فمذاٌّغزخٍض ا% ِٓ 200ٌّؼشػخ ٌٍزشو١ض اد بٍؼ١ٕئٟ ٌاٌؼشٛاػف بٌزؼا

 ٌغض٠ئ١خا ْاٚصلأبثْ بفخ ؽضِزبػآ ـــػ , فؼلا OPA-3دئ بٌجاغ ــػذح ِبصٚط ل (400, 800)ٌغض٠ئ١خا

ٕذ ــــؽذح عذ٠ذح ػافظٙشد ؽضِخ ٚ OPA-4دئ بٌجاِغ  بِإ,  ٔفغٗ دئبٌجاغ ــػذح ِبصٚط ل (350, 370)

 ْاٚصلأبث OPA-8دئ بٌجا يبعزؼّاذ ـــػٕ عذ٠ذح ْبزػذح , ٚظٙشد ؽضِب( صٚط ل(1200ٌغض٠ئٟ اٌٛصْ ا

 ْاٚصلأبثْ بظٙشد ؽضِزـف OPA-9دئ بٌجاي بعزؼّإذ ػ إِــــــــبػذح , بصٚط ل (550, 1200) ٌغض٠ئ١خا

 .ػذحبصٚط ل (90, 150) ٌغض٠ئ١خا

ٌىؾ١ٌٛخ ٌٚغ١ّغ ائ١خ ٚبٌّاٌؾشًِ اد بْ ِغزخٍظبٌجظً ثاد بئٟ ٌؼ١ٕاٌؼشٛاػف بٌزؼائظ ب٠زؼؼ ِٓ ٔز    

 أوضش أٚخ ْ ٌؾضِاشىً فمذد ػٍٝ اٌطفشاد ٔمط١خ ػذ٠ذح ٚظٙشد رٍه اخ لذ عججذ ؽفشٌّغزؼٍّاو١ض اٌزشا

ٍِخ بٌّؼاد بٌؼ١ٕاٌّىزغجخ فٟ اٌّفمٛدح ٚاٌؾضَ اِغّٛع ْ بٌٚٛؽع وزٌه ثفخ ٌؾضَ عذ٠ذح , بػا أٚ

ٌّغزخٍض اٌزٌه ػذ ٌّغزخٍض بٍِخ ثبٌّؼاد بٌؼ١ٕافٟ  بِٓ ِغّٛػٙ أوضشٔذ بٌىؾٌٟٛ واٌّغزخٍض بث

ْ بئظ ثبٌٕزارؼؼ ِٓ ائٟ ,بٌّاٌّغزخٍض اٌجظً ِٓ اد بعزٚس ٔج DNA بفٟ دٔ رأص١شا أوضشٌىؾٌٟٛ ا

خ ٌّغزؼٍّادئ اٌجؤاغٍت اِٚغ ٌغ١طشح اٍِخ بسٔخ ثّؼبْ ٌٍؾضَ ِمآ فمذِ أوضشٔــذ بٌغذ٠ذح واٌؾضَ اظٙٛس 

( ؽضِخ (27ئٟ بٌّاٌّؼشػخ ٌٍّغزخٍض اد بٌؼ١ٕاٟ ٌزٟ ظٙشد فاٌغذ٠ذح اضَ ٌؾاْ ِغّٛع ػذد بو إر

( ؽضَ (8ئٟ بٌّاٌّفمٛدح ٌٍّغزخٍض اٌؾضَ اغّٛع ػذد ِْ بو ب( ؽضِخ ث١ّٕ(32ٌىؾٌٟٛ اٌٍّٚغزخٍض 

 .أ٠ؼب( ؽضِخ (11ٌىؾٌٟٛ اٌٍّٚغزخٍض 
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ث بنعُن ((RAPDئٍ انعشىاعف بضنخـــــاحجت من حقنُت بننا وانمفقىدة نمكخسبتانحشو ا( 4 -5)جذول 

  .نحزمماث بنبذور نب ئٍ بنمانمسخخهص بمهت ببنمعاصم نبا
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نحشوا

bp 

حشو 

جذَذة

bp 

ء بخخفا

نحشوا

bp 

حشو 

جذَذة

bp 

ء بخخفا

نحشوا

bp 

حشو 

جذَذة

bp 

ء بخخفا

نحشوا

bp 

OPA-3  
 

800,700, 
500,400, 

290 

- - - - - - - - - - 

OPA-4  
 

1400,1000
,700,600, 
500,450, 
310,300, 

120 

- 310 - 310 - - - - - 450 

OPA-7  
 

1400,1200
800,500, 
400,360, 
350,220 

- - - - - - - - - - 

OPA-8  
 

900,650, 
510,360, 

350 

1400 
1200 
400 

360 1400 
1200 
400 

360 1400 
1200 
400 

360 1400 
1200 
400 

360 1400 
1200 
400 

360 

OPA-9  
 

1400,850, 
750,600, 
400,350, 
290,190 

- - 520 
150 
90 

- 520 
150 
90 

- 520 
150 
90 

- 520 
150 
90 

- 

OPA-10  
 

1400,1100 
800,500, 
400,360, 
330,300, 

220 

- - - - - - - - - - 

 2 6 1 6 1 6 2 6 2 3 44 نمجمىعا
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ث بنعُن( (RAPDئٍ انعشىاعف بضنخـــــــاحجت من حقنُت بننا وانمفقىدة نمكخسبتانحشو ا( 4 -6)جذول 

 . نحزمماث بنبذور نب ٍ نكحىنانمسخخهص بمهت ببنمعانبصم ا

 ثبدئبنبا

primers 
 نكهُت انحشو ا

 مهتبمع فٍ
 نسُطزةا

bp 

 كُش انخزا
10% 25% 50% 100% 200% 

حشو 

 جذَذة
bp 

ء بخخفا

نحشوا

bp 

حشو 

جذَذة

bp 

ء بخخفا

نحشوا

bp 

حشو 

جذَذة

bp 

ء بخخفا

نحشوا

bp 

حشو 

جذَذة

bp 

ء بخخفا

نحشوا

bp 

حشو 

جذَذة

bp 

ء بخخفا

نحشوا

bp 

 

OPA-3  
 

800,700, 
500,400, 

290 

- - - - 750 
370 
350 

400 370 
350 

800 
400 

370 
350 

800 
400 

OPA-4  
 

1400,1000
,700,600, 
500,450, 

310,300, 
120 

1200 
140 

450 1200 
140 

450 1200 
140 

450 1200 
 
 

- 1200 
 
 

- 

OPA-7  
 

1400,1100
800,500, 
400,360, 
350,220 

- - - - - - - - - - 

OPA-8  
 

900,650, 
510,360, 

350 

1400 
1200 
400 

- 1400 
1200 
400 

- 1400 
1200 
400 

- 1200 
550 

- 1200 
550 

- 

OPA-9  
 

1400,850, 
750,600, 
400,350, 
290,190 

- 350 - 350 - 350 150 
90 

- 150 
90 

- 

OPA-10  
 

1400,1100 
800,500, 
400,360, 
330,300, 

220 

- - - - - - - - - - 

 2 7 2 7 3 8 2 5 2 5 44 نمجمىعا
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ٌجظً اد بٌؼ١ٕ% 1.5سٚصبولااَ ػٍٝ ٘لا OPA-2دئ بٌجا ئٟ ِغاٌؼشٛا ػفبزؼٌارظ ا( 14ٛٔشىً )

 ٌؾغّٟاٌذ١ًٌ اِغ ٌؾشًِ اٌىؾٌٟٛ ٌجزٚس ائٟ ٚبٌّاٌّغزخٍض بٍِخ ثبٌّؼا

M=ٌؾغّٟ ,اٌذ١ًٌ اC =100= 4,ئٟ بِــــــ%  50= 3, ئٟ بِ% 25=  2,ئٟ ب10ِ%= 1ٌغ١طشح,ا 
 ,وؾٌٟٛ% 50=  8,وــــــــــــــــــــؾٌٟٛ%  25=7,وؾٌٟٛ %  10=6 ,ئٟ بِ % 200=5,ئٟ بِ%
 . وؾٌٟٛ% 200=10,وؾٌٟٛ% 100= 9

 

ٌجظً اد بٌؼ١ٕ% 1.5سٚصبولااَ ػٍٝ ٘لا OPA-3دئ بٌجا ئٟ ِغاٌؼشٛا ػفبزؼٌارظ ا(15ٛٔشىً )

 ٌؾغّٟاٌذ١ًٌ اِغ ٌؾشًِ اٌىؾٌٟٛ ٌجزٚس ائٟ ٚبٌّاٌّغزخٍض بٍِخ ثبٌّؼا

M=ٌؾغّٟ ,اٌذ١ًٌ اC =100= 4,ئٟ بِـــــ%  50= 3, ئٟ بِ% 25=  2,ئٟ ب10ِ%= 1ٌغ١طشح,ا 
 ,وؾٌٟٛ% 50=  8,وــــــــــــــــــــؾٌٟٛ%  25=7,وؾٌٟٛ %  10=6 ,ئٟ بِ % 200=5,ئٟ بِ%
 . وؾٌٟٛ% 200=10,وؾٌٟٛ% 100= 9
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ٌجظً اد بٌؼ١ٕ% 1.5سٚصبولااَ ػٍٝ ٘لا OPA-4دئ بٌجا ئٟ ِغاٌؼشٛا ػفبزؼٌارظ ا(16ٛٔشىً )

 ٌؾغّٟاٌذ١ًٌ اِغ ٌؾشًِ اٌىؾٌٟٛ ٌجزٚس ائٟ ٚبٌّاٌّغزخٍض بٍِخ ثبٌّؼا

M=ٌؾغّٟ ,اٌذ١ًٌ اC =100= 4,ئٟ بِــــــ%  50= 3, ئٟ بِ% 25=  2,ئٟ ب10ِ%= 1ٌغ١طشح,ا 
 ,وؾٌٟٛ% 50=  8,وــــــــــــــــــــؾٌٟٛ%  25=7,وؾٌٟٛ %  10=6 ,ئٟ بِ % 200=5,ئٟ بِ%
 . وؾٌٟٛ% 200=10,وؾٌٟٛ% 100= 9

 

ٌجظً اد بٌؼ١ٕ% 1.5سٚصبولااَ ػٍٝ ٘لا OPA-7دئ بٌجا ئٟ ِغاٌؼشٛا ػفبزؼٌارظ ا(17ٛٔشىً )

 ٌؾغّٟاٌذ١ًٌ اِغ ٌؾشًِ اٌىؾٌٟٛ ٌجزٚس ائٟ ٚبٌّاٌّغزخٍض بٍِخ ثبٌّؼا

M=ٌؾغّٟ ,اٌذ١ًٌ اC =100= 4,ئٟ بِــــــ%  50= 3, ئٟ بِ% 25=  2,ئٟ ب10ِ%= 1ٌغ١طشح,ا 
 ,وؾٌٟٛ% 50=  8,وــــــــــــــــــــؾٌٟٛ%  25=7,وؾٌٟٛ %  10=6 ,ئٟ بِ % 200=5,ئٟ بِ%
 . وؾٌٟٛ% 200=10,وؾٌٟٛ% 100= 9
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ٌجظً اد بٌؼ١ٕ% 1.5سٚصبولااَ ػٍٝ ٘لا OPA-8دئ بٌجا ئٟ ِغاٌؼشٛا ػفبزؼٌارظ أٛ( 18شىً )

 ٌؾغّٟاٌذ١ًٌ اِغ ٌؾشًِ اٌىؾٌٟٛ ٌجزٚس ائٟ ٚبٌّاٌّغزخٍض بٍِخ ثبٌّؼا

M=ٌؾغّٟ ,اٌذ١ًٌ اC =100= 4,ئٟ بِــــــ%  50= 3, ئٟ بِ% 25=  2,ئٟ ب10ِ%= 1ٌغ١طشح,ا 
 ,وؾٌٟٛ% 50=  8,وــــــــــــــــــــؾٌٟٛ%  25=7,وؾٌٟٛ %  10=6 ,ئٟ بِ % 200=5,ئٟ بِ%
 . وؾٌٟٛ% 200=10,وؾٌٟٛ% 100= 9

 

ٌجظً اد بٌؼ١ٕ% 1.5سٚصبولااَ ػٍٝ ٘لا OPA-9دئ بٌجا ئٟ ِغاٌؼشٛا ػفبزؼٌارظ أٛ( 19شىً )

 ٌؾغّٟاٌذ١ًٌ اِغ ٌؾشًِ اٌىؾٌٟٛ ٌجزٚس ائٟ ٚبٌّاٌّغزخٍض بٍِخ ثبٌّؼا

M=ٌؾغّٟ اٌذ١ًٌ ا,C =100= 4,ئٟ بِــــــ%  50= 3, ئٟ بِ% 25=  2,ئٟ ب10ِ%= 1ٌغ١طشح,ا 
 ,وؾٌٟٛ% 50=  8,وــــــــــــــــــــؾٌٟٛ%  25=7,وؾٌٟٛ %  10=6 ,ئٟ بِ % 200=5,ئٟ بِ%
 . وؾٌٟٛ% 200=10,وؾٌٟٛ% 100= 9



 اننخبئج وانمنبقشت                                                                                          بع انزانفصم ا 

47 
 

 

ٌجظً اد بٌؼ١ٕ% 1.5سٚصبولااَ ػٍٝ ٘لا OPA-10دئ بٌجا ئٟ ِغاٌؼشٛا ػفبزؼٌارظ أٛ( 20شىً )

 ٌؾغّٟاٌذ١ًٌ اِغ ٌؾشًِ اٌىؾٌٟٛ ٌجزٚس ائٟ ٚبٌّاٌّغزخٍض بٍِخ ثبٌّؼا

M=ٌؾغّٟ ,اٌذ١ًٌ اC =100= 4,ئٟ بِــــــ%  50= 3, ئٟ بِ% 25=  2,ئٟ ب10ِ%= 1ٌغ١طشح,ا 
 ,وؾٌٟٛ% 50=  8,وــــــــــــــــــــؾٌٟٛ%  25=7,وؾٌٟٛ %  10=6 ,ئٟ بِ % 200=5,ئٟ بِ%
 . وؾٌٟٛ% 200=10,وؾٌٟٛ% 100= 9
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        Genomic template stability (GTS%)ىونجُنار اسخقزلاانسبت -2-3-1-4

و١ض ِخزٍفخ اٌّؼشػخ ٌزشاد بٌٍؼ١ٕ (RAPDئٟ )اٌؼشٛاػف بٌزؼا ؽبّٔأد فٟ اٌزغ١شاعخ ارُ دس       

ي ٌغ١طشح ِٓ خلااٍِخ بسٔخ ثّؼبِم P.harmalaٌؾشًِ اد بٌىؾ١ٌٛخ ٌجزٚس ٔجائ١خ ٚبٌّاد بٌّغزخٍظاِـٓ 

ّٟ ٠ؼىظ ـط وب, ٚ٘ٛ ِم١ Genomic template stability (%GTS) ٌغ١َٕٛاس اعزمشلاأغجخ  طبل١

ج١ٓ .٠ ٌّخزٍفخاد بٍّٛصٌٍّؼشػخ ٌاد بٌٍؼ١ٕ RAPD)ئٟ)اٌؼشٛاػف بٌزؼا ؽبّٔأٌزٟ رؾظً ث١ٓ ا دب٠ٕبزجاٌ

ً ٌؾشِاد بئٟ ٌجزٚس ٔجبّــٌاٌّغزخٍض بٍِخ ثبٌّؼاظً ــٌجـــاد بٌغزٚس ٔج %GTS ل١ّخ ( 4-7ٌغذٚي) ا

 ٌغ١طشح,اٍِخ بسٔخ ثّؼبٌّغزخٍض ِمبٍِخ ثبٌّؼاد بٌؼ١ٕاٟ ٔخفؼذ فـالــــذ   % GTS ْ ل١ّخبرؼــؼ ثاٚ

ثٍغ   إر%  200, 25ٌزشو١ض اػٕذ ع بٔخفبٚاعزّش ث ,  81 .84ثٍغ إر% 10ٌزشو١ضاع ػٕذ بٔخفاً ٚعغ

 ا% ٌز10ِٓ رشو١ض  ء  اثزذاٍؾٛظ ٔخفؼذ ثشىً ِـالذ   %GTSْ ل١ّخ بٌغذٚي ثاٌٛؽع ِٓ  78.56

 .ؽغت اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ %10ٌزشو١ض آِ  ء  اثزذا بص١اٚس َبئٟ عبٌّاٌؾشًِ اِغزخٍض  ػذ٠ّىٓ 

نمسخخهص بمهت ببنمعانبصم اث بجذور نبث بعُنن  GTS%  ىونجُنار اسخقزلاا( نسبت 4 -7جذول )

 نحزمم اث بئٍ نبذور نببنما

 ثبدئبنبا

Primers 
نحشو اعذد 

 نكهُت ا

 مهتبمع فٍ

 نسُطزةا

 كُش انخزا
0% 10% 25% 50% %100 200% 

GTS GTS  GTS  GTS GTS  GTS 

OPA-3  
 

5 100 100 100 100 100 100 

OPA-4  
 

9 100 88.89 88.89 100 100 88.89 

OPA-7  
 

8 100 100 100 100 100 100 

OPA-8  
 

5 100 20 20 20 20 20 

OPA-9  
 

8 100 100 62.5 62.5 62.5 62.5 

OPA-10  
 

9 100 100 100 100 100 100 

 78.56 80.42 80.42 78.56 84.81 100  نمعذلا
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د بؾٌٟٛ ٌجزٚس ٔجـٌىاٌّغزخٍض بٍِخ ثبٌّؼاظً ـــــٌجاد بٌغزٚس ٔج%GTS  ( ٔغجخ4-8ٌغذٚي) اث١ٓ      

 ٚعغٍذ ٌغ١طشحاٍِخ بسٔخ ثّؼبٌّغزخٍض  ِمبٍِخ ثبٌّؼاد بٌٍؼ١ٕ  % GTS ٔخفؼذ ٔغجخا  إرٌؾشًِ.ا

% 50 ٌزشو١ضبع ثبٔخفبٚاعزّش ث ,بّٟ٘ ولاــف  36 .82ذثٍغ إر% 25,10ٌزشو١ضاع ػٕذ بٔخفا

% 10ِٓ رشو١ض  ء  اثزذأخفؼذ ثشىً ٍِؾٛظ الذ  %GTSْ ل١ّخ بٌغذٚي ثا.ٌٛؽع ِـــــٓ   69.03ٚثٍغ

ٌّغزخٍض ا أْ%, ٚرج١ٓ 10ٌزشو١ض آِ  ء  اثزذا بص١اٚسِخ بٌىؾٌٟٛ عاٌؾشًِ ازخٍض ِغ ػذ٠ّىٓ  اٌز

ْ بو بث١ّٕ 69.03 إٌٝ %GTS  ع ل١ّخبٔخفئٟ ٚرٌه لابٌّاٌّغزخٍض اص١خ ِٓ اع١ّخ ٚس أوضشٌىؾٌٟٛ ا

 .78.56ئٟ بٌّاٌّغزخٍض اػٕذ  %GTSع ٌم١ّخ بٔخفا

نمسخخهص ببمهت بنمعانبصم اث بجذور نبث بعُنن  GTS%  ىونجُنا راسخقزلاا( نسبت 4 -8جذول )

 نحزمم اث بنكحىنٍ نبذور نبا

 ثبدئبنبا

Primers 
نحشو اعذد 

 نكهُت ا

 مهتبمع فٍ

 نسُطزةا

  كُش انخزا
0% 10% 25% 50% 100% 200% 

GTS  GTS  GTS GTS  GTS   GTS 

OPA-3  
 

5 100 100 100 20 20 20 

OPA-4  
 

9 100 66.67 66.67 66.67 88.89 88.89 

OPA-7  
 

8 100 100 100 100 100 100 

OPA-8  
 

5 100 40 40 40 60 60 

OPA-9  
 

8 100 87.5 87.5 87.5 75 75 

OPA-10  
 

9 100 100 100 100 100 100 

 73.98 73.98 69.03 82.36 82.36 100  نمعذلا

 

 

 

 

 

 

 

 



 اننخبئج وانمنبقشت                                                                                          بع انزانفصم ا 

44 
 

 نحزمما بذور ثبنمسخخهصنمعزضت  ا منبصاث بعُنننعنقىدٌ ام هُنخحامخطظ  -3-3-1-4

  نكحىنُتائُت وبنما

ي بعممزؼّاِممٓ   ب١ٌٙمماٌزٛطممً اٌزممٟ رممُ ائظ بٌٕزمماػٍممٝ  ادبػزّمماص١ممخ اٌٛساثممخ اٌمشاٌؾظممٛي ػٍممٝ شممغشح ارممُ     

ٌىؾ١ٌٛمخ ٌجمزٚس ائ١مخ ٚبٌّاد بٌّؼشػخ ٌّغزخٍظاٌجظً اد بػٍٝ ػ١ٕ RAPDٌـ أخ بئ١خ ٌزماٌؼشٛاد بدئبٌجا

ط بِم١مم يبعممزؼّبثء ِمطممش فمممؾ(  ٚ بٌغمم١طشح )ِمماد بٚوممزٌه ػٍممٝ ػ١ٕمم .P.harmala Lٌؾشِممً اد بٔجمم

Jaccard صٟ .اٌٛساثٗ بٌٍزش 

 ز١ٌٓؼٕمٛدٞ فٟ ِغّٛػز١ٓ سئ١غاٌزؾ١ًٍ اػّٓ  دسعذأد بٌؼ١ٕاْ ب( ث22) ٌشىًا٠زؼؼ ِٓ 

 ػّذ رؾذ ِغّٛػز١ٓٚ:  ونًلأات نزئُسانمجمىعت ا

 فمؾ ٌغ١طشحا: ٚػّذ ػ١ٕٗ  ٌٚٝلأاٌّغّٛػخ ارؾذ 

 %50, 25, 10و١ض اٌزشبث ٌىؾٌٟٛاٌّؼشػخ ٌٍّغزخٍض اٌجظً اد ب: ٚػّذ ػ١ٕ ١ٔخبٌضاٌّغّٛػخ ارؾذ 

 ٚػّذ رؾذ ِغّٛػز١ٓ: نُتبنثات نزئُسا نمجمىعتا

 ئٟبٌّاٌّؼشػخ ٌٍّغزخٍض اد بٌؼ١ٕا:ٚػّذ ع١ّغ  ٌٚٝلأا ٌّغّٛػخارؾذ 

 .ٌىؾٌٟٛاٌّغزخٍض آِ  %100,200و١ضاٌّؼشػخ ٌٍزشاظً جٌاد ب: ٚػّذ ػ١ٕٔ١خبٌضا ٌّغّٛػخارؾذ 

ٌّؼشػخ ٌٍّغزخٍض اظً ــــٌجاد بػذ ِٓ ػضي ػ١ٕبعزطا ثخاٌمشا حٚشغش RAPD ئظبْ ٔزب٠زؼؼ ث    

شح فٟ رؾذ ٌغ١طاي ػ١ٕخ أؼضا ٌؾشًِ فؼلا ػٓ اٌجزٚس  ٌىؾٌٟٛاٌّؼشػخ ٌٍّغزخٍض اػٓ رٍه  ئٟبٌّا

ٟ ٌؾشًِ فاٌىؾ١ٌٛخ ٌجزٚس ائ١خ ٚبٌّاد بٌّغزخٍظاث١ٍخ ب٠ؤوذ ل بِّالأخشٜ  دبٌؼ١ٕاِغّٛػخ ِٕفظٍخ ػٓ 

 ٌجظً.اد بعزٚس ٔج بد ( فٟ دٔا)ؽفش أػشاسس اؽذا
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ئ١خ بٌّاد بٌّغزخٍظاو١ض ِخزٍفخ ِٓ اٌّؼشػخ ٌزشاٌجظً اد بص١خ ٌؼ١ٕاٌٛساٌشغشح ا(  21ٌشىً )ا

 ٌؾشًِ .اٌىؾ١ٌٛخ ٌجزٚس اٚ

 C =ِبئٟ  %  100= 4,ِـــــــبئٟ %  50= 3, ِبئٟ % 25=  2,ِبئٟ 10%= 1, ٌغ١طشحا

% 100= 9 ,وؾٌٟٛ % 50=  8,وؾٌٟٛ%  25=7,وؾٌٟٛ %  10=6 ,ِبئٟ  % 200=5,

 . وؾٌٟٛ% 200=10 ,وؾٌٟٛ 
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 قشتبنمنا -2-4

 نبصماث بجذور نب مخىسظ  طىلفٍ  P.harmala نحزمماث بذور بمسخخهص ثُزأح -1-2-4

ٌغ١ّخ ا اٌزأص١شادٌغشع رؾذ٠ذ  Allium cepa test (ACTٌجظً )اس بخزجا ي بعزؼّا رُ    

عغ ٌغشع اثشىً ٚ س ٠غزؼًّبخزجلاا اٚرٌه وْٛ ٘زٌؾشًِ اد بٌىؾ١ٌٛخ ٌجزٚس ٔجائ١خ ٚبٌّاد بٌٍّغزخٍظ

س بٌظجاٚ Cassava اٌىغبف دبٔج بر١خ ِٕٙبٌٕجاد بٌّغزخٍظاص١خ  ٌٍؼذ٠ذ ِٓ اٌٛساٌخ٠ٍٛخ ٚاٌغ١ّخ ارم١١ُ 

زٌه ٌزم١١ُ ٚو .(Obrunfemi et al.,2011;Ilbas et al ,2012;Eren&Ozata ,2014)١ٌٍّْٛ اٚ

( Taspinar et al.,2009ٌضم١ٍخ )ادْ بٌّؼبٌّــخــزٍفخ واٌـج١ئ١خ اد بٌٍّٛصاص١خ ٌٍؼذ٠ذ ِٓ اٌٛساٌغ١ّخ ا

ٚعـــــٛد  ْأ(.Ailemys et al.,2013ئ١خ )ب١ٌى١ّا ٚالأعّذح( Thais et al.,2007ٌّخزٍفخ )اد اٌّج١ذاٚ

ششح بغ١ش ِج أٚ Direct ششح بؽش ِجبٚعـــــــــــــٛد ِخ إٌٝرٟ ٠ش١ش بٌٕجاَ بٌٕظا فٟد بٌٍّٛصاٌٙزٖ  رأص١ش

Indirect ٌؾ١خ.اد بئٕبفٟ اٌى 

ْ اٌّؾ١ؾ ٚاشش ِـغ بط ِجبرّ فٟ لأٔٗرٌه ٌج١ئ١خ ٚاع١خ ٌٍظشٚف بر١خ ؽغبٌٕجا الأعضاء أوضشغزس ٌا ٠ؼذ     

 ؼــــأٚػ (,  إرFiskesjo,1993ٌغزس )ا ؽٛي ّٛٔـي ششح ِٓ خلابِج بؽظزِٙخ ٠ّىٓ ِلابٌغادح بٌّا رأص١ش

 (Assaeed & Al-Doss,1996; Shao et al.,2013) رضج١ؾ ا أددٌؾشًِ اْ ِغزخٍض ثزٚس ا ٌٝ

ٌٍّغّٛع  بٓ رضج١طٙأوضش ٌِفٍمز١ٓ اد اؽذح ٚرٚاٌٛاٌفٍمخ اد اد رٚبربٌٕجاٌغزسٞ ٌجؼغ اٌّغّٛع أّٛ 

ب ِزٛعؾ ؽٛي ٌؾشًِ لذ خفؼذ ِؼ٠ٕٛاد ثزٚس بِغزخٍظ أٌْٟ بٌؾاٌجؾش ائظ بٔز أٚػؾذٌخؼشٞ.ا

( , لذ (1د شىً بٌّغزخٍظاو١ض ادد رشاص بوٍّ ؽٛي اٌغزس أػٍٝع بٔخــفاْ بٌجظً ٚواد بعزٚس ٔج

  داٌم٠ٍٛذبو Allelochemicals) ٌؾشًِ )اٌزٟ ٚعذد فٟ ثزٚس ائ١خ ب١ٌى١ّاد اٌّٛاٌٝ ثؼـغ ا٠ؼٛد عججٗ 

Alkaloids ٚدا٠ىٛع١ذٌىلاا Glycoside ٚدب١ٌٕٔزــــــــــبا Tannins (Movafeghi et al., 2009; 

Buhkari et al.,2008  ,)ٚػؼ اXuan et al.,2004) )ثؼغ ٌّغزخٍظخ ِائ١خ بٌى١ّاد اٌّٛا ٓ

ٌّزؼشػخ ار١خ بٌٕجإٌظُ اػ١ٍّخ ّٔٛ ٚرطٛس ؤصش ثشىً ِؼٕٛٞ فٟ ( ر(Allelochemicalsٌطج١خ اد بربٌٕجا

 Cell turgorخٟ ٌٍخ١ٍخ بٔزفلااٌؼغؾ اشش فــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــٟ بىً ِجرؤصش ثشأٔٙب   , إربٌـٙ

(El-Khawas&Shehala, 2005 ٍٝٚػ )اِغ بٌؾاء ب١ٍّخ ثٌٕخٍٛٞ ٚػاَ بٔمغلاا ٌٕٞٚٛDNA  

(Roshchina, 2001ُص ِٓٚ )  ٞئظ بٔزغ ١ٌخ ِبٌؾاعخ اٌذسائظ بٌخ١ٍخ ٚ رزفك ٔزارضج١ؾ ّٔٛ  إٌٝرؤد

Farajollahi et al.,2012))ٌؾشًِ اد ثزٚس بٌّٛعٛدح فٟ ِغزخٍظائ١خ بٌى١ّاد بّشوجٌاْ بٌزٞ ٚعـذ ثا

ْ ٔغجخ بؽع وزٌه ث, لا Bromus tectorum  اٌشؼ١ش اٌّزذٌٟ دبثزٚس ٔج أٔجبد ب فٟعٍج١ رأص١شا بْ ٌٙبو

 ٌؾشًِ.او١ض ثزٚس ادح رشبثض٠ بِؼ٠ٕٛ رأصشدلـذ  B.tectorumد  بٔج ثزٚس  أٔجبد رضج١ؾ
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غزخٍض % ٌٍـــــــــ25ّئٟ ٚ بٌّا% ٌٍّغزخٍض 50ْ بّؤصش وٌأظف ٌزشو١ض اْ بث وزٌه ئظبٌٕزاث١ٕذ     

د بٟ ّٔٛ عزٚس ٔجفـــــــ ئٟبٌّاٌّغزخٍض ا رأص١شػؼف  رأص١شْٖ بٌىؾٌٟٛ واٌّغزخٍض اْ ا ٞأ, ٌىؾٌٟٛا

ٓ ـــِ فؼًٚأ اع١ذ بز٠جِ ٠ؼذEthanol  ٔٛيب٠ضلااٌّز٠ت اٌّؾٍٛي اوْٛ  ٌغجت فٟ رٌها ٛدؼلذ ٠ٌٚجظً ا

٠زفك  ازـــٌٚ٘جظً اد بعزٚس ٔج ب٠َ خلابٔمغأّٛ ٚ ٌّؤصشح فٟادح بٌّاٌزٟ رّضً ا داٌم٠ٍٛذاثخ اراء فٟ بٌّا

 (Fenandes et al,.2007; Hoshina,2002;Hu et al.,1997 ) إ١ٌٗ أشبس بِغ ــِ

 َخىسٌبمناو بنقسلااط بنش فٍنكحىنُت اوئُت بنمانحزمم اث بذور بمسخخهص زثُأح -2-2-4

ٌٝ اٌّخزٍفخ ا١ِخ بٔمغلااؽً إٌّمغّخ فــٟ ِشا ب٠ٌخلااٌزٞ ٠ّضً ػذد ا  MIَ بٔمغلااس د١ًٌ بخزجاػزّذ ا    

٠ٌٛٛع١خ بٌجائ١خ , بٌف١ض٠ائ١خ ,بٌى١ّاٌج١ئ١خ اد بٌٍّٛصاص١خ ٌٍؼذ٠ذ ِٓ اٌٛساٌغ١ّخ ا, فـٟ رم١١ُ  ب٠ٌىٍٟ ٌٍخلااػذد 

 (;Panda & Sahu,1985; Smaka-kincletal.,1996ــــــطج١خ ـــٌـــــــــــــــــاد بربٌٕجا فؼلا ػٓ

(Sharma et al.,2012; Hassan &Yassein,2014 . 

 رأص١شد ار ذــٔٗ ٠ؼبٚ دْٚ رٌه فا% 50 إٌٝ MIَ بٔمغلااع د١ًٌ بٔخفاْ بث(Sharma ,1983) أشبس    

 إِب( ,(Cytotoxic thresholdٌخ٠ٍٛخ اٌغ١ّخ إٌغجخ ؽذ اٚرذػٝ ٘زٖ  Sub lethal effect ١ِّذ شجٗ 

(Antonsie –wiez,1990) ٌخٍٛٞ اَ بٔمغلااع د١ًٌ بٔخفاْ ا فأوذMI إٌٝد بٌٍّٛصبٍِخ ثبٌّؼاد ب١ٌٍٕؼـ 

 ٌؾٟ.ائٓ بٌٍى ١ِّLethal effectزخ  رأص١شادٔٗ ٠غجت بٌغ١طشح فاٍِخ بٚ دْٚ رٌه ِٓ ِؼا% 22

ٌٝ خــــــــفغ د١ًٌ ا أددٌىؾ١ٌٛخ ائ١خ ٚبٌّاٌؾشًِ اد ثزٚس بْ ِغزخٍظب١ٌخ ثبٌؾاعخ اٌذسائظ بث١ٕذ ٔز    

ئظ ِغ بٌٕزا( . ٚرزفك ٘ـــــــزٖ 1,2ٌّغزخٍض عذٚي )اد رشو١ض اص بوٍّ اٌزأص١شد اٚلذ ص بِؼ٠ٕٛ MIَ بٔمغلاا

ٚوـــــــــــــــــــــــــزٌه ِغ ( Baestin et al.,2009ٌؾشًِ )اد بٔج أٚساقثمخ ػٍٝ ِغزخٍض بعخ عادس

(Abo-El-khier & Abo-El-khier,1992  )دح بدح ِبْ ص٠اٍٝ ـــــــــــػ أوذٌٚز٠ٓ اHarmal ٌم٠ٍٛخا 

ٌجظً اد بَ فٟ ثزٚس ٔجبٔمغلاافغ د١ًٌ ٌٝ خـا أددٍِغُ/ًِ  40 - 20ِٓ  ٌؾشًِ اٌّغزخٍظخ ِٓ ثزٚس ا

 ٌجلاة اٌؾمٛيد بر١خ وٕجبٌٕجاد بٌّغزخٍظآ ٌٍـذ٠ذ ِ أخشٜد بعإٌز١غخ ِغ دسارفمذ ٘زٖ اثشىً ِؼٕٛٞ. ٚ

Convolulus arvensis  (ٚٔـــــــــــــــــ2008ٌغؼذٞ ,ا )ٌّؼذٔٛط اد بج Petroselinum crispun 

(Abd-Alwahab,2010.) 

ٌٝ ا أددٌٟ اٌزٛاٍٝ ٌىؾٌٟٛ ػــــــائٟ ٚبٌّاٌّغزخٍض ا %( 100,25ِٓو١ض )اٌزشا أْئظ بٌٕزا أٚػؾذ    

% 200ٌزشو١ض اْ او١ض شجٗ ١ِّزخ ٚاٌزشازٖ د ٘ػذٌغ١طشح ٌزٌه اٍِخ بِؼ % 50َِٓ بٔمغلاارضج١ؾ د١ًٌ 

 ب١ِّز ارشو١ض ػذ اٌغ١طشح ٌزاٍِخ ب% ِٓ ِؼ22 بَ رمش٠جبٔمغلااصجؾ د١ًٌ ٌّغزخٍظ١ٓ ا ِٓ ولا

ْ بٌٕز١غخ ٠زؼؼ ثاٍٝ ٘زٖ ػــــــ ادبّػزا(.Sharma ,1983; Antonsie –wiez,1990ٌٍّٚغزخٍظ١ٓ ) 

ذ ــــــئٟ ٚلبٌّاٌّغزخٍض اٌجظً ِٓ اد بَ ٌغزٚس ٔجبٔمغلااػٍٝ فٟ د١ًٌ اص١شٖ بْ ربٌىؾٌٟٛ واٌّغزخٍض ا



 اننخبئج وانمنبقشت                                                                                          بع انزانفصم ا 

34 
 

ء بٌّآِ  أفؼًـشىً ـــــد ثاٌم٠ٍٛذاثٗ اراٌزٞ ٠ؼًّ ػٍٝ ا ص١ٍٟ(لااٌىؾٛي اٌّز٠ت )اٌٝ ٔٛػ١خ ا٠شعغ رٌه 

ٌجظً اد بٔجــــــــــــــــــــــــعزٚس فٟ َ بٔمغلااٌزٞ ثذٚسٖ ٠ضجؾ د١ًٌ ا Harmalineدح بِٚلاع١ّب 

(Mekki,2014; Moura et al.,2007;Mateuca et al.,2006;Hu et al.,1997 ) 

د بٌّغزخٍظا أٌْؾشًِ ٠ذي ػٍٝ اد ثزٚس بٌّؼشػخ ٌّغزخٍظاد بٌؼ١ٕاَ فٟ بٔمغلااع د١ًٌ بٔخفا أْ    

ٌٕز١غخ اٌخٍٛٞ رزفك ٘زٖ اَ بٔمغلااٟ خٍخ فاٌذا ب٠ٌخلاالٍٍذ فٟ ػذد  ٌخ١ٍخ ٌٚزا افٟ دٚسح  بثاػطشا أؽذصذ

ٌىؾ١ٌٛخ  ائ١خ ٚبٌّاد بٌّغزخٍظاْ بث اٌز٠ٓ ث١ٕٛا ((Abdelrahman,1997;Abdelrahman,1998غ ِـ

ػٍٝ  أٌٚخ١ٍخ ادٚسح  رأص١ش٘ب فٟي َ ِٓ خلابٔمغلااٌؾشًِ رضجؾ د١ًٌ ا بٌطج١خ ِٚٓ ػّٕٙاد بربٌٕجاٌجؼغ 

ٌٝ ا٠ؤدٞ  بِّ DNAٌٕٛٚٞ اِغ بٌؾاٌٝ رضج١ؾ ػ١ٍّخ رخ١ٍك اٌغجت اٚ لذ ٠ؼٛد ا بؽٍٙاِشؽٍخ ِـٓ ِش أ٠خ

د بٌّغزخٍظآ ١ٌخ ِبٌؼاو١ض اٌزشاذ ػٌٕخ١ٍخ ٚلاع١ّب آِ دٚسح  ١ٔG2خ بٌضإٌّٛ اٟ ِشؽٍخ ٌخ١ٍخ فاص بؽزغا

(Kabarity & Mallalah,1980;El-Ghamery et al.,2000; Sudhakar et al.,2001)  أٚ لذ

 ;Saggoo et al.,1991 )طٛسٌا ا٘ز فٟ بؼفٚ ػا بذ ٠غجت رٍفـــــٚ لا S-phase ءبٌجٕا ؽٛسح ٠ط١ً ِذ

Marko et al.,2001). فغش  بّــوMercykutty & Stephen ,1980))  َبٔمغلاارضج١ؾ د١ًٌ عجت 

فٟ سن بٌزٟ رشاد بٕر١ٌجشٚاٌزٟ  رؼًّ ػٍٝ رضج١ؾ رخ١ٍك اٌّغزخٍض ا بٌزٟ ٠ؾز٠ٛٙائ١خ بٌى١ّاد بٌّشوجا ٌٝ ا

َ بشىً ػــــــــــــــــــــــــد ثـــــــبٌجشٚر١ٕاغٍه رـى٠ٛٓ ـــــــــــــــــٚ ِاٌخٍٛٞ , اَ بٔمغلاا

Schneidermen et al.,1997; Hoessel et al.,1999 ; Turkglu,2007)) 

ٌخٍٛٞ اَ بٔمغلااة فـــٟ ػ١ٍّخ اػطشاٌٝ اٌىؾ١ٌٛخ ائ١خ ٚبٌّاٌؾشًِ اد ثزٚس بِغزخٍظ يبعزؼّاأدٜ     

ٌز١ّٙذٞ اٌطٛس اع ِـــؼٕٛٞ ٌذ١ًٌ بٔخفاٌغ١طشح , ٌٛؽع اٍِخ بسٔخ ثّؼبِم الأؽٛاسٚرغ١ش ِؼٕٛٞ فٟ د١ًٌ 

ْ بٌغجت ثاٌغ١طشح ٚلذ ٠ؼٛد اٍِخ بسٔخ ثــــّؼبد ِمبٌّؼشػخ ٌٍّغزخٍظاد ب% ٌٍؼ25ٕ١ٌزشو١ض آِ  ء  اثزذا

ٌج١ٕٟ اٌطٛس اٌخ١ٍخ فٟ اٌزٟ رؾذس فٟ ائ١خ بٌى١ّاٌؾ٠ٛ١خ اد بٌؼ١ٍّا أصشد فٌٟؾشًِ لذ اِغزخٍض ثزٚس 

. (Williams & Omoh,1996ٌز١ّٙذٞ )اٌطٛس ا إٌٌٝذخٛي اٌخ١ٍخ ِــــــــــــــــــــــــــــٓ اٌزٟ رؼ١ك ا

ٌزٟ رّضً اٚ DNAبذٌٔاٌجشٚر١ٓ ٚاء بثٕ د رؤصش ثـــشىً وج١ش فٟاٌم٠ٍٛذاْ بث ((Silva et al.,2011ٚأشبس

ٌخٍٛٞ اَ بٔمغلااِشؽٍخ  إٌٌٝخ١ٍخ ادخٛي  ؤصش ف٠ٟ بٌج١ٕٟ ِّاٌطٛس اٌزٟ رؾذس فــٟ ا الأعبع١خد بٌؼ١ٍّا

 ٌز١ّٙذٞ .اٌذخٛي ٌٍطٛس اٚ

ٌزشو١ض اِـــــــٓ  ء  اثزذاٌغ١طشح اٍِخ بسٔخ ثّؼبئٟ ِماعزٛلااٌطٛس افٟ د١ًٌ  بِؼ٠ٕٛ بػبسرفائظ بٌٕزاث١ٕذ     

ٌطٛس ا ب٠دح فـــــــــــــٟ ػذد خلابٌض٠اْ اٌىؾٌٟٛ .او١ض ٌٍّغزخٍض اٌزشائٟ ٌٚغ١ّغ بٌّا% ٌٍّغزخٍض 50

الأخشٜ  الأؽٛاسٌزٟ فٟ ا ب٠ٌخلااة ب( ٠ىْٛ ػٍٝ ؽغ(٠Metaphase poisoningذػٝ  بِ أٚئٟ اعزٛلاا

ٌٟ بٔفظلااـــــــــــطٛس ـــــــــٌـــــــــــــــــــــاٌٝ ا بٌٙبٔزما ٠زأخش ئٟ ٌٚزااعزٛلااٌطٛس افٟ  ب٠ٌخلاارجمٝ  إر

Prasad & Das ,1977) ٖد بٌؾشًِ لـــذ رؾزٛٞ ػٍٝ ِىٛٔاد بْ ِغزخٍظإٌز١غخ ا( ٠زؼؼ ِٓ ٘ز
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دٚس وج١ش  بٌزٟ ٌٙاٌّغضي ا لأ١ٌبف ٌشئ١ظاٌّىْٛ اٌزٟ رؼذ ا Microtubulesٌذل١مخ اد بٌٕج١جاء بثٕ فٟرؤصش 

ء خ١ٛؽ بثٕ أٚػٍٝ رى٠ٛٓ  رأص١ش أْٞ اٌّغضي ٚاء اعزٛاٌّظطفخ ػـــــٍٝ خـؾ اد بٌىشِٚٛعِٛافٟ عؾت 

 Parsons&Williams,2000; Ye et)ٌطٛس ا اــــٕذ ٘زػــــــــــــــــــــ ب٠ٌخلااء بٌٝ ثماٌّغضي ٠ؤدٞ ا

al.,1998  .)فٟ رى٠ٛٓ ٚرٛص٠غ  رأص١ش٠ٖىـــــــــْٛ  ٌٕٛٚٞ ٌٚزااَ بٔمغلاا آ١ٌبدفـٟ  اٌزأص١شٚ لذ ٠ىْٛ ا

د بثمخ ػٓ ٔجبعخ عإٌز١غخ ِغ دسا( . رزفك ٘زٖ (Irena,2005ٌخٍٛٞ اَ بٔمغلاا ٚإ٠مبفٌّغضي اخـ١ٛؽ 

ٌفغً اد بَ ٌغزٚس ٔجبٌخاٌّغزخٍض ا رأص١شٌزٞ دسط ا( 2013ٌغؼذٞ ,ا( ِٚغ )2004ٌؼج١ذٞ,اٌؾشًِ ) ا

 ٌجظً.اد ب١ِخ ٌغزٚس ٔجبٌٕاٌمُّ ا فٟ

ٌّغزخٍض ا١ٌخ ِــــــٓ بٌؼاو١ض اٌّؼشػخ ٌٍزشاٌغزٚس اٌٟ فٟ بٔفظلااٌطٛس اع ِؼٕٛٞ ٌذ١ًٌ بسرفاٌٛؽع     

١ٌخ ِٓ بٌؼاو١ض اٌزشاْ اٌزٞ ث١ــــٓ ا ((٠Kabarity & Mallalah ,1980زفك ِغ  اٌىؾٌٟٛ ٚ٘زائٟ ٚبٌّا

ٌخٍٛٞ ٚػذَ ٚطٛي اَ بٔمغلاا أؽٛاسِٓ  أوضش أٚؽذ اٌخ١ٍخ ػٕذ ؽٛس ٚاص بؽزغاد رؼًّ ػٍٝ بٌّغزخٍظا

 لاع١ّبو١ض ٚاٌزشائٟ ػــٕذ ثؼغ بٌٕٙاٌطٛس أخفغ ثشىً ِؼٕٛٞ د١ًٌ اؽك, ٚلذ ٌلااٌطٛس اٌٝ اٌخ١ٍخ ا

ئٟ اعزٛلااٌطٛس افـٟ  ب٠ٌخلااوُ اٌزٟ لذ رىْٛ ثغجت رشاٌىؾٌٟٛ ٚائٟ ٚبٌّاٌّغزخٍض ا١ٌخ ِٓ بٌؼاو١ض اٌزشا

 (.(Reib,1975 ; Ravindran,1971ؽمخ ٌلاا ٌلأؽٛاس بٌٙبٔزماٚطؼٛثخ 

 تنكزومىسىمُاث بنخشىها

دي بٚ رجارغخ ػــــــٓ رىغش بٌىشِٚٛعَٛ ٔاد فٟ رشو١ت اػٓ رغ١ش سحبٟ٘ ػج ٌىشِٚٛع١ِٛخاد بٌزشٛ٘ا   

س بخزجا(. (Fiskesjo,1997د بٌزشٛ٘اع ِزؼـذدح ِــــٓ أٛاٌٝ ظٙٛس ا٠ؤدٞ  اٚ٘ز ٌىشِٚٛع١ِٛخاد اٌّٛا

ئ١خ بٌى١ّ١اد بٌٍّٛصاٌخ٠ٍٛخ ٌٍؼذ٠ذ ِٓ اص١خ ٚاٌٛساٌغ١ّخ اٌىشف ػــــــٓ اي فٟ بٌىشِٚٛع١ِٛٗ فؼاد بٌزشٛ٘ا

 (.(Shehab,1979; Carita-Marin-Morales,2008د بعاٌذساٌؼذ٠ذ ِٓ اػزّذ ِٓ لجً اٚ

ٌؼذ٠ذ ِــــــــــــــــٓ اس اؽذاٌٝ اٌؾشًِ اٌىؾ١ٌٛخ ٌجزٚس ائ١خ ٚبٌّاد بٌّغزخٍظا يبعزؼّا أدٜ    

دد ٔغجخ اصداـذ ـــــــــرؼش٠غ ٚلـــخ ٌٚىً ِذح ٍّغزؼٌّاو١ض اٌزشا ػٕذ ع١ّغ ٌىشِٚٛع١ِٛخاد بٌزشٛ٘ا

لخ رٛػؼ ع١ّخ ٌؼلااٌزؼش٠غ ٚ٘ــــزٖ ا ٌّغزخٍض ِٚذحاد رشو١ض اص بجظً وٌٍّاد فٟ عزٚس بٌزشٛ٘ا

 ; Smaka-kinclet al .,1996د ) بعاٌذسآ ٌؼذ٠ذ ِاِـغ ٌٕز١غخ اٌؾشًِ , رزفك ٘زٖ اد ثزٚس بِغزخٍظ

Patlolla et al .,2012 ; Sharma &Vig , 2012 ; Karaismailoylu,2013) 

ٌىشِٚٛعِٟٛ اٌزشٖٛ اْ بٌؾشًِ ٚواد ثزٚس بغزخٍظِي بعزؼّاــــٕذ د ػــبٌزشٛ٘اٌؼذ٠ذ ِٓ اظٙشد     

٠زفك  ازـــــــــــ٘ٚ  Sticky chromosomes اٌىشِٚٛعِٛبد  عخٚضٌٟ٘   اسارىش الأوضش

 (;Badr& Elkington,1982 ; Patil& Bhat,1992 ; Nwakanmaet al.,2009غِــــــــــــــــــ

Nwakanma& Okoli,2010د بٌّىٛٔخ ٌٍىشِٚٛعِٛاد بٌجشٚر١ٕاق بٌزظاٌٝ ا بؼٛد عججٙــــــــ( ٚلذ ٠
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د فٟ ػ١ٍّخ بثاػطشات ؽظٛي جٚ ثغاPhysical adhesion (Patil&Bhat 1992 )ئٟبثشىً ف١ض٠

خً اد DNA بٌذٔبٌّشرجطخ ثاد بٌجشٚر١ٕا ـًٚلذ ٠ىْٛ ثغجت رؾٍـاٍِخ بٌّؼا ب٠ٌٕٛٚٞ ٌٍخلااِغ بٌؾا٠غ ا

 El-Ghameryْ )ٛؽضبٌجا وذا بّـــــــــــــــ( , و(Mercykutty& Stephen ,1980د بٌىشِٚٛعِٛا

et al.,2000 ;Tipirdamaz et al.,2003;Turkoglu,2007 ٌٍٍٝضعخ رؼذ اد بٌىشِٚٛعِٛاْ ا( ػ

 .((Irreversible ِؼىٛعخٌخ شزٚر غ١ش بؽ برٌه وٌٛٔٙخ١ٍخ ٚافٟ ِٛد  بسئ١غ بعجج

ػٕــــــــــــذ ؽٛسٞ Disturbed chromosomesٌّزشززخ اد بٌىشِٚٛعِٛا١ٌخ ِٓ بٔغجخ ػظٙشد      

ٌذل١مخ اد بٌٕج١جا١ٌخ بؼــؽ فبْ ٔشافمذٌٝ اٌزشٖٛ إٌٛع ِــٓ ا ائٟ ٚلذ ٠ؼٛد عجت ؽذٚس ٘زاعزٛلااٌز١ّٙذٞ ٚا

Microtubules ثشىً ؽج١ؼٟ  ٌّغضياص بٌٝ رضج١ؾ رى٠ٛٓ عٙا٠ؤدٞ  بِّـٌّغضي ا أ١ٌبف بِٕٙ ٠زأٌفٌزٟ ا

 ٛعذــــــــٌطج١ؼ١خ ثً راٌخ بٌؾاٌزٟ رّضً ا ةبلطلأاؾٛ ــٌىشِٚٛعَٛ ٔاي بٔزماَ فٟ بٔزظاذَ ٠ؼًّ ػٍٝ ػ بِّ

 (.(El-Khodaryet al.,1990ٌّٕمغّخ ا ب٠ٌخلااثشىً ِجؼضش فٟ  د بٌىشِٚٛعِٛا

د بٌىشِٚٛعِٛاي بٔزماٌفشً  بظٙٛس٘عجت لذ ٠ؼٛد  C-mitosis ٌىٌٛشغ١ٕٟا ٌزشٖٛ ِٓ ٔٛعاٌخ بؽ بِإ    

 بٛد عججٙي ٠ؼبؽزّاَ ٚبٔمغلااي ٓ خلاٌجشٚر١اٚ رضج١ؾ رظ١ٕغ ا ((Kuras et al.,2006ٌخ١ٍخ اٌٝ لطجٟ ا

ٌّغضي اص ثجشٚر١ٓ بٌخا mRNAؿ بعزٕغصِخ لاٌلاا DNAٌٗ ؽٍضٔخ اصاغ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــٌٝ ِٕا

Mercykutty& Stephen ,1980).)  ٌٍضٚعخ اصْ اٌّغضي رؼـزّذ ػٍٝ رٛاػ١ٍّخ ٔشٛءViscosity 

balance  ِ١ٔى١خ بلخ ١ِىبػاٌٝ اصَ ع١ؤدٞ ٠زٛثلابٌغاٞ رغ١١ش فٟ ٌضٚعخ اٌّغضي ٚاصَ ٠ٚزٛثلابٌغاث١ٓ  ب

 . Sharma & Sharma,1980)) ٌخ١ٍخالٛح فٟ  خ٠أد ؽشح ٚغ١ش ِشرجطخ ثبٌىشِٚٛعِٛاٌّغضي ٚرجمٝ ا

ئٟ بٌّاٌّغزخٍض بثٍِخ بٌّؼاٌجظً اد بعزٚس ٔج ب٠فٟ خلا Bridge خٌىشِٚٛع١ِٛاٌغغٛس اظٙٛس   إِب    

طمخ ػٕذ ٌّزلاا دار١ذبِشٌٚىاث١ٓ ًِ بٌىاي بٔفظلااشً ػ١ٍّخ ــــف بٙؼٛد عجج٠ٚلذ  ٌؾشًِاٌىؾٌٟٛ ٌجزٚس اٚ

ٌطٛس اؽزٝ  بؼٌِزٟ رجمٝ اٌشم١مخ اد ار١ذبٌىشِٚارزىْٛ ث١ٓ ح دبزٟ ػٌاٌٟ بٔفظلااٌطٛس افٟ  بدّ٘بثزؼا

ٌٝ اْ رؤدٞ اٌّّىٓ افّٓ  اد ل٠ٛخ عذلابرظلاازٖ ــــٔذ ٘بو رإٚئٟ .بٌٕٙاٌطٛس اٚ ا خشأٌّزاٌٟ بٔفظلاا

ٌٟ بفظــــٔلااطٛس ـٌاػٕذ  بٌمشة ِٕٙبث ٚأي برظلااؽك بٌّزظٍخ فٟ ِٕاد ار١ذبٌىشِٚاؽذٚس وغش 

Gomurgen,2005 ; Turkoglu,2008)) ,إِب (Shaheb,1980a; Shehab&Adam,1983)  فمذ

 .ؽ بسرجلاا ٚإػبدحىشِٚٛعَٛ ٌاؽذٚس وغٛس فٟ  بىْٛ عججٌٙىشِٚٛع١ِٛٗ لـــذ ٠اٌغغٛس اْ بث اث١ٕٛ

ٌطٛس اٌٍضعخ ثشىً وج١ش فٟ ِشؽٍخ اد  بٌىشِٚٛعِٛاٙٛس ْ ظا Fawzia et al.,2012))روشد

ٌٟ بٔفظلاا ٌطٛساٞ اؽمخ ٌلااؽً اٌّشاٌىشِٚٛع١ِٛٗ فـــٟ اٌغغٛس ادح ظٙٛس بٌٝ ص٠ائٟ لذ رٛدٞ اعزٛلاا

ٓ عغش وشِٚٛعِٟٛ د١ًٌ ػٍٝ وضش ِاْ ظٙٛس اٌخٍٛٞ.اَ بٔمغلاالخ بػاٌٟ اؤدٞ ٠ ئٟ ِٚٓ صُبٌٕٙاٚ

ر١ذ بٌىشِٚاٌىشِٚٛعَٛ ٚاٌغجت ٌؾذٚس وغٛس فٟ اؼٛد ـــذ ٠( ٚل(١ٌ13خ ٌٍّغزخٍض شىً بٌؼاٌغ١ّخ ا

(Young &Young,1993.) 
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ٌزٟ ظٙشد ٌٚىٓ اد بٌزشٛ٘ا أٔٛاع إؽذٜٟٚ٘  Lagging chromosome اٌّزأخشحد بٌىشِٚٛعِٛا    

ٌٝ فشً ا بذ ٠ؼٛد عججٙــــــــــٌٟ ٚلـبٔفظلاائٟ ٚاعزٛلااٌطٛس٠ٓ اٌشزٚر فٟ ا ال١ٍٍخ, ٚظـــــــٙش ٘ز ثأػذاد

ٚ لذ ا,(Turkoglu, 2007)ٌخـ١ٍخ اٌٝ لطجٟ ا بٌٙبٔزماٌّغضي ٚا أ١ٌبفؽ ِـــغ بسرجلااد ِٓ بٌىشِٚٛعِٛا

ٚلذ  Nagpal&Grover,1994))ٌّجىشائٟ اعزٛلااٌطٛس اد فٟ بعٌِٛىشِٚٛاٌؾشوخ  أػبلخ بىْٛ عجج٠ٙ

ٌطج١ؼ١خ ا ٌٗبٌؾا إٌٝٛػٗ ــ١ٔخ سعبِىٚرٌه لا الأخشٜد بٌزشٛ٘ا ِٓ أٔٛاع لً ع١ّٗاٌزشٖٛ ا از٘ ػــــــــــــذ

Reversible ((Fiskesjo,1993; Fiskesjo,1985. ٌىشِٚٛعِٟٛاٌزؼذد ا ٌخبظٙشد ؽPolyploidy 

ٌّغضي ارى٠ٛٓ  ١ٌ٢خًِ بٌٝ رضج١ؾ وا بؼٛد عجت ظٙٛس٘ـــــــــــٌؾشًِ ٚلذ ٠ــــاد بي ِغزخٍظبعزؼّاػٕذ 

Minija et al.,1999)).ٌّٕزمً اٌمطت اٌخ بظٙشد ؽــShifting of poles  ٟػــٕذ ٌبٔفظلااٌطٛس اف ٟ

ٌخ اصأز١غخ  بدح لذ رٕشبٌخ شزٚر ؽبٟٚ٘ ؽ ٌؾشًِاٌجزٚس  ٌىؾٌٟٛاٍّغزخٍض ٌجظً ٌاد برؼش٠غ عزٚس ٔج

 ٔز١غخ برٕشٚ لذ ا((Mederios& Takahashi,1987ٌّغضي افٟ خ١ٛؽ  Deploymeaziationٌجٍّشح ا

 Ford & Correl,1992)ـــــ١ش ِٕزظُ ٌٍّغضيؽ غــــــــــــبٔـش ٌٝاٚ اٌّغضي إِزظُ ٌخ١ٛؽ  ١شـغ سبِغ

; Waters & Salmon ,1997 درٟ بٌغّٟ ٌّا اٌزأص١شعخ إذ دســـــــــٌشزٚر ػإٌٛع ِٓ ا ا٘ز(. ٚلذ ظٙش

Baking Powder & Monosodium Glutamate ٌجظًاد بٟ عزٚس ٔجفــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

(Renjana et al.,2013.) 

د بٌىؾٌٟٛ ٌجزٚس ٔجاٌّغزخٍض بٍِخ ثبٌّؼاػــــــــــٕذ  ٌىشِٚٛع١ِٛخاد بٌزشٛ٘اْ ٔغجخ بئظ ثبٌٕزاث١ٕذ     

د ػٕـــــــذ بٔغجخ رشٛ٘ أػٍٝٔذ بو ئٟ إربٌّاٌّغزخٍض بٍِخ ثبٌّؼا ػٕذ بٔغجزٙ ِٓ أػٍٝٔذ بٌؾشًِ وا

ٌىؾٛي ا ْا ٌٝاذ ٠شعغ رٌه ٚلــــ 63.24ٔذ بئٟ وبٌّاٌّغزخٍض اػٕذ  بث١ّٕ 87.32ٌىؾٌٟٛ اٌّغزخٍض ا

 ٌزٟا Harmaline,harmineدرٟ  بِ ء ٚلاع١ّب بٌّآ ِـ أفؼًد ثـشىً اٌم٠ٍٛذاثٗ اراص١ٍٟ ٠ؼًّ ػٍٝ لاا

  ;Hu et al.,1997)ٌىشِٚٛع١ِٛٗ اد بٌزشٛ٘ادح ٍِؾٛظخ ثٕغجخ بجت ص٠ــــــــــــــــــــــــــغــــر بثذٚس٘

Abo-El-khier& Abo-El-khier,1992.) 
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 DNA(RAPD)  ل نسهسهتبشكلاانمخعذد ائٍ انعشىاعف بنخضا قبنتح -3-2-4

 DNA بٌذٔاٌىؾ١ٌٛخ ػــٍٝ ِغزٜٛ ائ١خ ٚبٌّاٌؾشًِ اد ثزٚس بٌّغزخٍظ ص١خاٌٛساٌغ١ّخ ارُ رم١١ُ     

ذ ٍّعزؼا .  DNAٌغٍغٍخ  يبشىلااٌّزؼذد اػف بٌزؼاخ ٠ٌٛٛعٟ ثزمبٔبَ ثبٌجظً وٕظاد بٔج يبعزؼّبثٚ

 ٌج١ئ١خ اد بٌٍّٛصاص١خ ٌٍؼذ٠ذ ِٓ اٌٛساٌغ١ّخ اٌىشف ػـــٓ اي فٟ بشىلااٌّزؼذد ائٟ اٌؼشٛاػف بٌزؼأخ برم

(Savva,1996 ;Savaa,1998 )بٌؼاٌٛػٛػ اد اٌؾضَ راـٓ ا ِـــــــــــــرٕزظ ػذد بٔٙٚرٌه لا ٌٟ

(Ellsworth et al.,1993ّو )فٟ ٚلذ لظ١ش,  بٌذٔا دبػ١ٕعؾخ ٌفؾض ػذد وج١ش ِٓ بؽش٠مخ ٔ رؼذ ب

د بٌؼ١ٕاٌخ ؽزٝ ِغ بفؼ بٔٙاٚ  DNAٌٕٛٚٞ اِغ بٌؾاٌٝ ِؼشفخ ِغجمخ ٌزغٍغً اط برؾز لا أٔٙب لا ػٓؼف

عغ ِٓ لجً اثــــــشىً ٚ بٌٙبعزؼّاٌٝ ادد ا ب٠اٌّضا(. ٘ــزٖ ١ٌReiter etal.,1992خ )بٌؼاٚح غ١ش بٌٕماد ار

ـــــزٍفخ ٌّخـــــــــاٌج١ئ١خ اد بٌٍّٛصائ١خ ٚبٌى١ّاد اٌّٛاص١خ ٌٍؼذ٠ذ ِــــــٓ اٌٛساٌغ١ّخ اؽض١ٓ ٌزم١١ُ بٌجاٌؼذ٠ذ ِٓ ا

 ;Singhet al.,1990; Nandi et al.,1998;Grayson et al.,1999د )بئٕبٌىازٍف ٌّٚخـــــــــ

Atierzar et al.,2002; Dewolf et al.,2004; Mburu & Hanotte,2005.) 

أػطذ ؽضِب  إرٌّذسٚعخ ,اد بٌؼ١ٕاؾخ ٌغ١ّغ ػاٚ أػطذ ؽضِبفمؾ  بِٕٙ  6د بدئبث 10 يبعزؼّارُ      

ٍِخ بِغ ِؼ ضِخؽ 44ٌى١ٍخ اٌؾضَ اْ ػذد بٚوػذح , ب( صٚط ل(90 -1400ٚؽذ ث١ٓ اعض٠ئ١خ رش ثأٚصاْ

ّغّٛع اٌْ بو إرٌغض٠ئ١خ ا ٚالأٚصاٌْؾضَ اػؼ فٟ ػذد ِٓ اف ٚخزلاائظ ٚعٛد بٌٕزاٚػؾذ ا. ٌغ١طشحا

ضِخ ٌٍّٚغزخٍض ( ؽ27ئٟ )بٌّاٌّؼشػخ ٌٍّغزخٍض اد بٌؼ١ٕاٌزٟ ظٙشد فٟ ا ٌّىزغجخاٌىٍٟ ٌٍؾضَ ا

ئٟ بٌّا ٌٍّغزخٍض ٌّؼشػخاد بٌؼ١ٕاٟ ف بْ ِغّٛػٙبفى  ٌّفمٛدحاٌؾضَ ا ػذد بِا( ؽضِخ , 32ٌىؾٌٟٛ )ا

 .ٌغ١طشح اٍِخ بسٔخ ثّؼبِم( ؽضِخ 11ٌىؾٌٟٛ )اضَ ٌٍّٚغزخٍض ( ؽــــــ8)

د فٟ ع١َٕٛ عزٚس اٌىؾ١ٌٛخ عججذ رغ١شائ١خ ٚبٌّاٌؾشًِ اد ثزٚس بْ ِغزخٍظبئظ ثبٌٕزا٠زؼؼ ِٓ ٘زٖ     

١ٌخ بٌؼاٌغ١ّخ اثغجت ٚ ِىزغجخ اٙشد ػٍٝ شىً ؽضَ ِفمٛدح د , ظاٌٝ ؽذٚس ؽفشا أددٞ اٌجظً اد بٔج

 CIPM,2009)ٌغشة )اٌّٛعٛدح فٟ ا الأػشبة أعٛأٌؾشًِ ِــــٓ اد بٔج  ػذ إرد ,بٌّغزخٍظاٌٙزٖ 

ٌّؼشػخ اد بٌؼ١ٕاٌّفمٛدح فٟ اٌؾضَ اػٍٝ ِــٓ ِغّٛع اْ بٌغذ٠ذح واٌؾضَ اْ ِغّٛع ائظ بٌٕزاٌٛؽع ِٓ 

 بٌذٔاد وج١شح فٟ اىْٛ عججٗ ؽذٚس رغ١شْ ظٙٛس ؽضَ عذ٠ذح لذ ٠اد . ٠ؼزمذ بدئبٌجاد ِغ ع١ّغ بٌٍّغزخٍظ

رٗ فـٟ بِزّّ لإ٠غبددئ بٌجادح فـــٟ لذسح بٌٝ ص٠اٌزٟ لذ رؤدٞ اد بٌٍّغزخٍظ بٌجظً ثغجت رؼشػٙاد بٔج

لغ فٟ ع١َٕٛ اٌّٛاػف ثؼغ بٚ لذ ٠ىْٛ ثغــــــــجت رؼاDNA (Atienzar et al.,1999 ,) ٌتبل

 Mutationsد اٌطفشاٚ ثغــــــــجت ا( Atienzar et al.,2002د )بٌّغزخٍظبٍِخ ثبٌّؼاٌجظً ثــــؼذ ا

(Atienzar & Jha  ,2006). 
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ر ا Homologousre combinationصٍخ بٌّزّاد ادبرـــــــؾلااْ ا( Atienzar et al.,1999روش )    

 ;Nandi et al.,1998ظٙٛس ؽضِخ عذ٠ذح )ٌ بعججدئ لـذ ٠ىْٛ بٌجاعً ؽ عٍغٍز١ٓ ِززّخ ٌغلابسرجا٠ؾذس 

Qari,2010 )وذا ( (Atienzar et al.,1999ؽ بّٔاف خزلااْ اRAPD ثغ١ؾ  دح ٔز١غخ ٌزغ١شب٠ىْٛ ػ

ٌؾضَ اٛع ػذد ْ ِغّائظ وزٌه بٌٕزا. ث١ٕذ  ذ ٠ىْٛ ٔز١غخ ٌزغ١ش وشِٚٛعِٟٛ ِؼمذ(ٚ لـــــاؽذح( اػذح ٚب)ل

 ٌّؼشػخاد بٌؼ١ٕا فٟ َ( ؽض8ٌىؾٌٟٛ ٚ )اٌٍّغزخٍض  ٌّؼشػخاد بٌؼ١ٕا فٟ خ( ؽض11ٌِّفمٛدح )ا

ٌٝ ػ١ٍّخ ا الأعبطٌذسعخ بٌؾضَ ثاْ اٌغ١طشح  ٚلـذ ٠ؼٛد عجت فمذاٍِخ بسٔخ ثّؼــبئٟ ِمبٌّاٌٍّغزخٍض 

د اٌطفشالً ثغجت اذ ٠ىْٛ ثذسعخ ل ٚاٍِخ بٌّؼاٌغ١َٕٛ ثغجت اٟ ٠زشٚع١ٕخ فبٌٕاػذ اٌٍمٛ ٌزشر١تا إػبدح

 (.Enan,2006 ; Liu et al.,2009ٌّغزخٍض )ا بٌزٟ ٠ؾذصٙا  Point mutationsٌٕمط١خ ا

ِف١ذح  RAPDؽش٠مخ  بِٚــــٕٙ DNA fingerprintingٔخ ثظّخ  بْ رماعخ اٌذسائظ بٔز أٚػؾذ    

ٌٕز١غخ رزفك ِــــــغ اٌّغزؾذصخ ٚ ٚ٘زٖ اد اٌطفشارظ ثغجت بٌــــــــــــــــــــٕاصٟ اٌٛسا٠ٓ بٌزجافـــــــــٟ رم١١ُ 

Kumar et al.,2011)ٚ )رم١ٕخ  ٌٗبعزؼّبثٚرٌه  ٔفـــــــــــــــــــــــــغٙب ٌٕز١غخاٌٝ اٌزٞ رٛطً ا

ISSR) ) Inter-simple sequence repeat  ِٚغMekki et al.,2015)  )ذ ؽش٠مخ ٍّعزــــــؼار ا

(SSR) Simple sequence repeat ٚ ,ذ ؽش٠مخ ٍّعزؼاRAPD  ُص١خ ٌٍؼذ٠ذ ِٓ اٌٛساٌغ١ّخ اٌزم١١

ٌغش٠ؼخ ث١ــــٓ اسٔخ بٌّماٌخ فٟ برم١ٕخ فؼ ( ٚرؼذLabra et al.,2003ٌؼؼ٠ٛخ )اٌؼؼ٠ٛخ ٚغ١ش اد بٌٍّٛصا

  .( Liu et al.,2005ٌٍّٛصخ ) اٌٍّٛصخ ٚغ١ش اد بٌؼ١ٕا

ػف بٌزؼا أّٔبؽٌزٟ رؾظً فــــــــٟ اد ب٠ٕبٌزجاط ٔٛػٟ ٠ؼىظ بِم١ %GTSٌغ١ٕٟ اس اعزمشلاأغجخ     

 %GTS عزؼًّ ا إرر١خ بٌٕجاد بٌّغزخٍظا بٌّخزٍفخ ِٕٚٙاد بٌّؼشػخ ٌٍٍّٛصاد بٌٍؼ١ٕ RAPDئٟ اٌؼشٛا

 DNA بس ٌٍذٔاٌزىشاػ ٚطلالااِٟ بءح ٔظبٔٗ ٠ـــؼىظ وفاد ٚبٌغ١ٕاص١خ ٌّخزٍف اٌٛساٌغ١ّخ اٌٍىشف ػٓ 

Repair and replication  ع ل١ّخ بسرفاْ اGTS  ٟلً ػشػخ ٌٍزغ١ش اٌغ١َٕٛ اْ بد رؼٕٟ ثبٌؼ١ٕافـــــ

ي  بؽزّان بْ ٕ٘بفزــــــــــــؼٕٟ ث GTSع ل١ّخ بٔخفا إِب الأفشادوفٛء فـــٟ ٘زٖ  بٌذٔاػ طلالااَ بْ ٔظاٚ

 (.(Suparna & Kundu,2015ءح بلً وفا الأفشادػ فٟ ٘زٖ طلالااَ بْ ٔظاٚ DNA بٌذٔا فٟ ٌٍؼشس

ئٟ بٌّاٌّغـــــــــــــزخٍظ١ٓ ا % ٌىلا10ٌزشو١ض آِ  ء  اثزذأخفؼذ الذ  GTSْ ل١ّخ بثعخ اٌذساث١ٕذ     

دح بِغ ص٠ بس ٌٍذٔاػشاٚعٛد  بٌّغزخٍض ِٛػــؾاد رشو١ض اص بع وٍّبٔخفلابٌم١ّخ ثا عزّشداٌىؾٌٟٛ ٚاٚ

ْ بئظ وزٌه ثبٌٕزاٌّزؼشس. ثــــ١ٕذ ا بس ٌٍذٔاٌزىشاػ ٚطلالااِٟ بْ ٌٕظإٌز١غخ فمذبد ٚثبٌّغزخٍظاو١ض ارش

وجش اْ بر وائٟ بٌّاٌّغزخٍض افٟ  بوجش ِـــــٓ ل١ّزٙأخفؼذ ثشىً اٌىؾٌٟٛ لذ اٌٍّغزخٍض  GTSل١ّخ 

% ػٕذ 69.03ع بٔخفاوجش اْ بو بئٟ ث١ّٕبٌّا%  ٌٍّغزخٍض 200,25ٌزشو١ض ا% ػــٕذ 78.56ع بٔخفا

ٌّغزخٍض اع١ّخ ِٓ  أوضشْ بٌىؾٌٟٛ واٌّغزخٍض اْ ا٠ٛػؼ  اٌىؾٌٟٛ ٚ٘ـزا% ٌٍّغزخٍض 50ٌزشو١ض ا

ء بٌّاِــــــــــــــٓ  أفؼًد ثشىً اٌم٠ٍٛذاثخ اراص١ٍٟ ٠ؼًّ ػٍٝ لااٌىؾٛي اْ اٌٝ اٌغجت ائٟ ٚلذ ٠ؼٛد بٌّا
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(Hu et al.,1997;Abo-El-khier& Abo-El-khier,1992ٚ )ٌغجت فـٟ رٍف اذ ٠ؼٛد ٌٗ ــــــٌزٞ لا

 .DNA  بٌذٔادح بِ

ًِ بي ِؼبعزؼّبٚث RAPDئٟ اٌؼشٛاػف بٌزؼائظ بٌّؼزّذ ػٍٝ ٔزاٌؼٕمٛدٞ اٌزؾ١ًٍ ارُ سعُ     

Jaccard ٌّؼشػخ اد بٌؼ١ٕاٌغ١طشح ٚاصٟ ث١ٓ ػ١ٕخ اٌٛسا٠ٓ بٌزجاصٟ ٚرٌه ٌزمذ٠ش ِغزٜٛ اٌٛساثٗ بٌٍزش

ٌّؼزّذ اٌؼٕمٛدٞ اٌزؾ١ًٍ اْ ب( ث(Lynch,1990 أٚػؼر اٌىؾ١ٌٛخ , ائ١خ ٚبٌّاٌؾشًِ اد ثزٚس بٌّغزخٍظ

د بٌؼ١ٕاصٟ ث١ٓ اٌٛساٌجؼذ اٚ اص١خ اٌٛسالخ ٌؼلااد ب٠غا١ٌخ فٟ بك فؼائٌطشا أوضشِٓ  RAPDئظ بػٍٝ ٔز

 ٌّخزٍفخ .ا

د بٌؼ١ٕاِغّٛػخ ِٕؼضٌخ ػٓ رؾذ ٔفشدد فٟ اٌغ١طشح لذ اْ ػ١ٕخ ب( ث(21ئظ شىً بٌٕزا أٚػؾذ    

 اٌزأص١شٌٕز١غخ رؤوذ ثٛػٛػ اٌؾشًِ ,ٚ٘زٖ اٌىؾ١ٌٛخ ٌجزٚس ائ١خ ٚبٌّاد بٌّغزخٍظبٍِخ ثبٌّؼاالأخشٜ 

عزٚس  DNA بفٟ دٌٔؾشًِ اجزٚس ٌىؾ١ٌٛخ ٌائ١خ ٚبٌّاد بٌّغزخٍظاٌّغزؼٍّخ ِٓ او١ض اٌزشاٌغ١ّغ  ٌغّٟا

 اٌزأص١شعخ ا( ػٕذ دس(Mekki et al .,2015ْ ؽضٛبٌجا إ١ٌٗرٛطً  بٌٕز١غخ رزفك ِغ ِاٚ٘زٖ  ٌجظًاد بٔج

ي ؽش٠مخ بعزؼّاء ػٕذ للابٌجاد بٔج DNA بفٟ دٌٔىؾٌٟٛ ائٟ ٚبٌّاٌؾشًِ اد ثزٚس بٌغّٟ ٌّغزخٍظا

SSR. 

ٌّغزخٍض بٍِخ ثبٌّؼائٟ ػٓ رٍه بٌّاٌّغزخٍض بٍِخ ثبٌّؼاد بٌؼ١ٕاي أؼضائظ وزٌه بٌٕزا أٚػؾذ    

ئظ بٔز أٚػؾذر اٌجظً , اد بعزٚس ٔج بٌّغزخٍظ١ٓ فٟ دٔا ولا رأص١شف خزلااٌىؾٌٟٛ ٚرٌه ٠ٛػؼ ا

RAPD ي ئٟ ٚظٙش رٌه ِٓ خلابٌّاٌّغزخٍض اص١خ ِٓ اع١ّخ ٚس أوضشْ بٌىؾٌٟٛ واٌّغزخٍض اْ بث

ٍِخ بٌّؼاد بٌؼ١ٕبسٔخ ثبٌىؾٌٟٛ ِماٌّغزخٍض بٍِخ ثبٌّؼاد بٌؼ١ٕاٌّىزغجخ فٟ اٌّفمٛدح ٚاٌؾضَ اػذد 

ٌىؾٌٟٛ اٌّغزخٍض اْ بث أوذدٌزٟ اٌخٍٛٞ اٌزؾ١ًٍ ائظ بٌٕز١غخ ِغ ٔزائٟ. ٚرزفك ٘زٖ بٌّاٌّغزخٍض بث

ٌجظً اٌغزٚس  ٌىشِٚٛع١ِٛخاد بٌزشٛ٘اَ ٚفٟ ٔغجخ بٔمغلاافٟ د١ًٌ  رأص١شا أوضشْ بٌؾشًِ واٌجزٚس 

 ئٟ.بٌّاٌّغزخٍض بسٔخ ثبِم
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 الاستنتاجات 

حثبٛػ يؼُٕ٘ فٙ ًَٕ خزٔس َببث انبصم ٔقـــذ  إنٗبث بزٔس انحشيم انًبئٛت ٔانكحٕنٛت يسخخهصأدث  – 1

اصداد حثبٛػ انًُٕ بضٚبدة حشاكٛض انًسخخهصبث , ٔكبٌ انخشكٛض َصف انًؤثش نهًسخخهص انًبئٙ فــــٙ ًَٕ 

% نزا ػذ انًسخخهص انكحٕنٙ أكـثش حأثٛشا 25% أيب ببنُسبت نهًسخخهص انكحٕنٙ فكبٌ 50خزٔس انبصم 

 نًسخخهص انًبئٙ.فٙ ًَٕ خزٔس َببث انبصم يٍ ا

فـــــــٙ خلاٚب خزٔس  MIخفط دنٛم الاَقسبو  إنٗدث يسخخهصبث بزٔس انحشيم انًبئٛت ٔانكحٕنٛت أ -2  

انبصم ٔ صاد اَخفبض دنٛم الاَقسبو بضٚبدة حشاكٛض انًسخخهصبث ٔنكُّ نى ٚخأثش يؼُٕٚب بضٚبدة يــــــــــذة 

 انخؼشٚط.

لأَّ ٔرنك  يًٛج انًبئٙ ٔانكحٕنٙ ػهٗ انخٕانٙ شبّ انًسخخهص% يٍ 25% , 100انخشكٛض  ػُذ -3 

 ب% نكلا انًسخخهصٍٛ يًٛخ200انخشكٛض  يقبسَت بًؼبيهت انسٛطشة , ٔػذ %50 إنٗيؼبيم الاَقسبو  خفط

 % يٍ يؼبيهت انسٛطشة.22 إنٗلأَّ خفط يؼبيم الاَقسبو 

 بفٙ دنٛم انطٕس انخًٓٛذ٘ ٔاسحفبػ بيؼُٕٚ بسببج يسخخهصبث بزٔس انحشيم انًبئٛت ٔانكحٕنٛت اَخفبظ -4 

 فٙ دنٛم انطٕس الاسخٕائٙ . بيؼُٕٚ

ٔصادث َسبخٓب يـــــــــغ صٚبدة  انكشٔيٕسٕيٛتانخشْٕبث حذثج يسخخهصبث بزٔس انحشيم انؼذٚذ يٍ أ -5 

انكشٔيٕسٕيبث انهضخت حشاكٛض انًسخخهصبث ٔيذة انخؼشٚط ٔكـــــــــبَج أكثش إَٔاع انخشْٕبث حكشاسا )

Stickiness  , ٙحشخج انكشٔيٕسٕيDisturbedٛس,انطٕس الاسخٕائٙ انكٕنش ُٙC-mitosis  ,اندسٕس 

 ٓشث بُسب قهٛهت )انقطب انًُخقمــــــــــــــــإَٔاع يٍ انخشْٕبث ظ فعلا ػٍ  ( Bridge انكشٔيٕسٕيّٛ

Shifting of poles  ٙانخؼذد انكشٔيٕسٕي ,Polyploidy ُدًٙ انبنٙ ـــــَفص, الاStar anaphase 

 .(Lagging chromosomes ةانًخأخش بثكشٔيٕسٕيانٔ 

( اخخلافب فٙ ػذد ٔالأٔصاٌ RAPD)  DNAبُٛج َخبئح انخعبػف انؼشٕائٙ انًخؼذد الاشكبل نهذَب – 6 

انحضو كبٌ يدًٕع ذ ـفٙ انؼُٛبث انًؼبيهت يقبسَت بًؼبيهت انسٛطشة ٔق DNAاندضٚئٛت نبؼط حضو انذَب 

انًفقٕدة ٔانًكخسبت فٙ انؼُٛبث انًؼبيهت ببنًسخخهص انكحٕنٙ أكثش يٍ انًسخخهص انًبئٙ يًب ٚذل ػهٗ أٌ 

ػٍ اسحفبع ػذد انحضو انًكخسبت ػٍ  ٔساثٛت يٍ انًسخخهص انًبئٙ فعلا انًسخخهص انكحٕنٙ أكثش سًٛت

 .انحضو انًفقٕدة فٙ انؼُٛبث انًؼبيهت  

فٙ انؼُٛبث انًؼبيهت ببنًسخخهصبث انًبئٛت ٔانكحٕنٛت نبزٔس  %GTSندُٛٙ اَخفعج َسبت الاسخقشاس ا -7

 يغ صٚبدة حشاكٛض انًسخخهصبث.َخفبض لابب ثانحشيم ٔاصداد
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اَؼضال انؼُٛبث انًؼبيهت ببنًسخخهص انًبئٙ  RAPDبُٛج شدشة انقشابت انٕساثٛت انًؼخًذة ػهٗ َخبئح  8-

ًب ٚؤكذ ــــُٛت انسٛطشة فٙ يدًٕػت يُفشدة ياَؼضال ػ فعلا ػٍػٍ حهك انًؼبيهت ببنًسخخهص انكحٕنٙ 

 انؼُٛبث انًؼشظت نهًسخخهصبث. DNAحذٔد أظشاس كبٛشة ػهٗ دَب 

 

 التوصيات

شكم ػشٕائٙ انشؼبٙ بؼلاج يسخخهصبث بزٔس انحشيم فٙ ان ؼذو اسخؼًبلبحٕصٙ انذساست انحبنٛت  1- 

 إرك نسًٛخٓب انٕساثٛت بل انبشش٘ ٔرنًفٛٓب انخشاكٛض انًلائًت نلاسخؼ ٔبذٌٔ دساست ػهًٛت يسبقت ٚحذد

أحذاثٓب حشْٕبث كشٔيٕسٕيٛت َببث انبصم فعلا ػٍ  خزٔس DNAغفشاث ػذٚذة فٙ دَب  أحذثج

 يخؼذدة.

 ػضل انًكَٕبث انكًٛٛبئٛت انفؼبنت نبزٔس انحشيم ٔححذٚذ حأثٛشاحٓب انسًٛت فٙ َظى ببٕٚنٕخٛت يخؼذدة. 2-

كًُٕرج انثذٚٛبث  بلًبل َظى ببٕٚنٕخٛت أخشٖ كبسخؼًٕساثٛت نبزٔس َببث انحشيم ببسخؼحقٛٛى انسًٛت ان3- 

 ٔيقبسَخٓب يغ َخبئح ْزِ انذساست.حدشٚبٙ 

سبب  لأَّٔرنك  الأٔساويسخخهصبث بزٔس انحشيم فٙ حثبٛػ  بلًفٙ يحبٔنت اسخؼخشاء دساسبث ا4- 

 خزٔس َببث انبصم. نلاَقسبو انًبٚخٕص٘ نخلاٚب بػبنٛ بحثبٛط

ٙ انطب هت فًانطبٛت الأخشٖ ٔانًسخؼ أخشاء دساسبث يؼًقت أخشٖ نخقٛٛى انسًٛت انٕساثٛت نهُببحبث 5-

 انشؼبٙ.
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عٍٝ ؽجمبد لششح اٌّخ١خ الأسأت اٌج١غ . ِغٍخ  P.harmalaٌٍّغزخٍض اٌىؾٌٟٛ ٌجزٚس اٌؾشًِ 

 12(1):141-147.عبِعخ وشثلاء اٌع١ٍّخ . اٌّغٍذ 
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 (. ٟرأص١ش ِغزخٍظبد ثز2009ٚاٌؾغ١ٕٟ ,ِع الله رشو.) اٌؾشًِ سP.harmala  فٟ ثعغ عٛأت
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فٟ رشخ١ض أطــٕبف اٌجطبؽب اٌّىضشح  DNAاٌغض٠ئ١خ اٌّعزّذح عٍٝ اٌزفبعً اٌزؼبعفٟ ٌغٍغٍخ اي 

 .52-59(: 1) 11خبسط اٌغغُ .ِغٍخ د٘ٛن ,
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 (. رأص١ش اٌّغزخٍض اٌم٠ٍٛذٞ 2008اٌغعذٞ , ّٔبسق ٘بدٞ ِٕظٛس. )بَ لأٚساق اٌّذ٠ذ ـــــــــــــــاٌخ

Convolulus arvensis .فٟ الأمغبَ اٌخٍٛٞ .سعبٌخ ِبعغز١ش . و١ٍخ اٌعٍَٛ .عبِعخ ثغذاد 

 . بد  اٌؾشًِـــــــــــ. رأص١ش ِض٠ظ ِغزخٍض ثزٚس ٔج(2009)اٌشٕٜٛ, فٛص٠خ اؽّذ P.harmala 

فٟ   E.histolydicaٌٍٕغ١ظ  اٌؾبٌخػذ الا١ِجب   Ardenisia herba – ablaٔجبد اٌش١ؼ  ٚأٚساق

 .50(3):290-295اٌضعبط . اٌّغٍخ اٌعشال١خ ٌٍعٍَٛ, 

 (. دساعخ رأص١ش 2011ِاٌشٕٛٞ , فٛص٠خ اؽّذ ٚٔٛس ٔٙبد ثبلش .)ض٠ظ اٌّغزخٍض اٌىؾٌٟٛ ٌجزٚس ــــــ

ً ــــداخ  E.granulosusاٌؾج١ج١خ اٌّشٛوخ الأ١ٌٚخ غبد٠اٌشؤاٌؾشًِ ِٚخبس٠ؾ اٌغشٚ فٟ ؽ٠ٛ١خ 

 . 52- 44(:2) 5. ِغٍذ الإؽ١بئ١خاٌؾٟ . ِغٍٗ ِشوض ثؾٛس اٌزم١ٕبد اٌىبئٓ ُ غغاٌ

 (.اٌزأص١ش اٌطبسد 2010شٙبة ,عّش ؽّذ ؛ ؽّبدٞ, طجبػ اثشا١ُ٘ ِٚٙذٞ,ٔغُ خؼ١ش .)

 Culexpipiensثعٛع  ئٔبسٌٍّغزخٍظبد اٌّبئ١خ ٚاٌىؾ١ٌٛخ ٚاٌض٠ز١خ ٌجزٚس ٔجبد اٌؾشًِ عٍٝ 

molestus(Forskal) ٍٛ1_6(:1)4اٌظشفخ.اٌّغٍذ  َ.ِغٍخ عبِعٗ الأجبس ٌٍع. 

 (.ٞرأص١ش ثعغ اٌّغزخٍظبد إٌجبر١خ اٌخبَ ع2004اٌعج١ذٞ ,ش١ّبء طجبػ ِٙذ.)الأمغبَ ــــــــــــ ٍٝ

 ص. 146. اٌخٍٛٞ.سعبٌخ ِبعغز١ش,و١ٍخ اٌعٍَٛ ٌٍجٕبد.عبِعٗ ثغذاد. اٌعشاق

 ْداس . اٌٛساصخ عٍُ ئٌٝ (.ِذخً .(1994ِؾّذ ٚاٌؾغٓ,ععفش أؽّذ اٌغبِذٞ,طبٌؼ؛اٌطب٘ش,عضّب 

 طفؾخ.303,اٌغعٛد٠خ, ٌٍٕشش اٌّش٠خ

 (.دساعخ ٚساص١خ ٚعب٠زٌٛٛع١خ ٌج2007اٌغ١ضبس, ١ٍ٘خ ثٕذ عٍٟ ثٓ عجذ اٌعض٠ض .)عغ علالاد اٌزسح ــــ

ٍّىخ اٌعشث١خ ــــــــ.سعبٌخ ِبعغز١ش, و١ٍخ اٌعٍَٛ ,عبِعٗ اٌٍّه ععٛد,اٌّ (.Zea mays L)اٌشب١ِخ 

 طفؾخ. 193اٌغعٛد٠خ.

 (. رم١١ُ اٌغ١ّخ اٌٛساص١خ ٌّغزخٍض اٌّبئٟ لأٚساق ٔجبد اٌؾشًِ اٌشاصٞ 2012اٌمشٟٔ,عٛع اؽّذ.)

 عٍٝ ع١َٕٛ اٌغشراْ.أؽشٚؽخ دوزٛساٖ .و١ٍخ اٌعٍَٛ.عبِعخ اٌٍّه عجذ اٌعض٠ض.
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 (.ًإٌجبربد الأعشبة اٌعشال١خ ث١ٓ اٌطت اٌشعجٟ 1988ِغ١ذ,عبِٟ ٘بشُ ِٚؾّٛد ,ِٕٙذ ع١ّ.)

 اٌجؾش اٌعٍّٟ ,ِغٍظ ٌجؾش اٌعٍّٟ ,اٌطجعخ الأٌٚٝ . ثغذاد.

 ( .ًؽت 2009ِؾغٓ,عم١.)َاٌطجعخ اٌشاثعخ .داس اٌؾغخ ٌٍطجبعخ ٚإٌشش ٚاٌزٛص٠ع  اٌىبظُ )ع(. الإِب

  .ث١شٚد.

 (.ًو١ّ١بء إٌجبربد اٌطج١خ .ؽجعٗ الأٌٚٝ.ِطجعٗ أٔٛاس دعٍخ.ثـــغذاد.2008ِؾّٛد ,ِٕٙذ ع١ّ.)95 

 ص.
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ABSTRACT 

    Evaluation of genetoxicity of the aqueous and alcoholic extracts of  Peganum 

harmala L. seeds was assayed in onion roots Allium cepa as a biological system. 

Onion roots were subjected to different concentrations of aqueous and alcohol 

extracts (10,25,50,100,200%) V/ W  for different periods( 24,48,72) hrs in order 

to study the effects of these extracts on onion′s root  growth and some 

cytological properties included, (Mitotic index, phase index, proportion and 

types of chromosomal aberrations), as well as to assess the effect of these 

extracts on the DNA of onion roots using Random amplification polymorphic 

DNA (RAPD) technology.                                                                                  

        The results revealed that  all  harmala seeds extracts the aqueous  and 

alcoholic caused a significant  reduction of onion root growth, the reduction was 

positively proportional with the increasing concentrations of the extracts. The 

half maximal effective Concentration (EC50) against onion′s root growth was 

50% in the case of using the aqueous extract while it reached 25%  in the case of 

alcoholic extract. This result indicate the efficiency of the alcoholic extract over 

the aqueous extract on onion′s root growth.                                                            

    Results also showed that both harmala seeds extracts resulted in significant 

reduction of the mitotic index (MI) of onion′s roots tips compared with  the 

control treatment .The reduction of the MI was also positively proportional with 

the increasing concentrations of the extracts .Although MI was not affected by 

the increase in duration of exposure .Therefore ,since the concentration 100% 

and 25% of  the aqueous and alcoholic extracts respectively lowered the  MI to 

nearly  50% compared to the control, they were considered sub lethal, whereas  

the concentration 200%  of  both extracts which caused a reduction of  the  MI 

to nearly 22% compared to control treatment was considered as lethal 

concentrations. The results  showed  a significant reduction prophase and 

significant increase  of metaphase in onion′s root cells due to the treatments with 

both extracts. Moreover high percentages of  chromosomal aberrations were also 



detected, and these aberrations were also positively associated with the 

increasing   concentration and exposure periods. to The most frequent 

abnormalities were (Chromosomes stickiness, Chromosomal bridges , 

Chromosome disturbance and C-mitosis) .Moreover some other infrequent 

chromosomal abnormalities were also appeared such as ( Lagging chromosome 

,Star anaphase, Shifting of poles, Polyploidy).                                                 

    The effect of both harmala seeds extracts was tested on  DNA of   onion′s 

roots using  a random amplification polymorphic DNA (RAPD). Out of ten 

random primers used, seven were gave multiple bands for all studied, samples 

with molecular weights ranged between (90-1400) base pair .The results of 

random amplification showed that all harmala extract concentrations  tested 

caused damage to DNA which  mutations revealed  as loss of a single or more 

band, or appearing of  new bands.  Additionally  the total lost and gained band in 

 samples treated with alcoholic extract reached  43 bands compared to the 

samples treated with the aqueous extract which revealed  35 bands , This result 

indicate the effectiveness of the alcoholic extract over the aqueous in it′s effect 

on  DNA of onions  roots. Furthermore, The results showed that the total 

number of the  gained bands was more than that of the lost ones for both extracts 

with most primers used . The total numbers of the new bands in the samples 

treated with the aqueous extract were  27 bands whereas 32 bands , with 

alcoholic extract. However ,the total number of  lost bands in samples treated 

with aqueous extract were 8 bands compared to 11 bands  with alcoholic extract. 

    The percentage  of  the genomic template stability (GTS%  ) was lowered 

initially from the concentration  10% for both extracts ,this reduction was 

negatively associated with the  increasing concentrations of the extracts, 

indicating the existence of great damage to the DNA with  the increasing 

concentrations of the extract. The decrease of GTS in samples treated with 

alcoholic extract  was more than that with the aqueous extract. A highest 

reduction 78.56% was detected at concentration 25 and 200 %  in samples 



treated with the  aqueous extract, whereas a higher reduction  69.03%  was 

recorded lower at concentration 50% in samples treated with alcoholic extract.   

                                                       

     Genetic dendrogram of samples treated with exposed to harmala seeds 

extracts in addition to the control using Jaccard coefficient of genetic variation    

and based on RAPD results showed segregation of onion samples treated with 

aqueous extract from samples treated with aqueous extract from samples treated 

with alcoholic extract, as well as segregation of the control treatment in a single 

group,  this result confirms the great damages of onions root DNA when treated 

with harmala seed extracts.. 
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